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StOWO WSTEPNE NOVUM /

Budownictwo pasywne w coraz szybszym tempie staje sie powszechnie
obowigzujacym nowoczesnym standardem. Dzieje sie tak rowniez
i na Podkarpaciu. W drugim numerze czasopisma Novum BUDOWLANE chce
Panstwu zaprezentowac dwie podkarpackie innowacyjne inwestycje, ktore
podazajac za aktualnymi trendami, idealnie wpasowuja sie w idee
oszczedzania energii we wspotczesnym budownictwie. Podkarpackie
Centrum Sportow Walki w Jasle oraz Podkarpackie Centrum Transferu
Niskoenergetycznych Technologii w Budownictwie w Rzeszowie to dwa
budynki, ktére maja szanse stac¢ sie wizytowka wojewddztwa
podkarpackiego pod wzgledem realizacji dobrych praktyk w dziedzinie
budownictwa energooszczednego. Szczegolnie cieszy nas, ze przyczyni sie
do tego réwniez Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, jako
samorzad zawodowy i inwestor drugiej z wymienionych przeze mnie
inwestycji. Budowany przez nas obiekt, ktorego ukonczenie zaplanowane
jest na 2017 rok, bedzie stanowit baze do rozwiniecia przez Izbe dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z odnawialnymi zrodtami energii. Potencjat
finansowy naszej Izby powinien stale wzrastac, dzieki rozwijaniu dziatalnosci
gospodarczej. Zapoznajcie sie Panstwo z budowanym przez Izbe budynkiem
szeroko opisanym na stronach 4 — 6.

Zachecamy tym samym wszystkich zainteresowanych do wspotpracy
w kreowaniu czasopisma, przystosowujac go jednoczesnie do nowych
wyzwan i celow.
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/ Podkarpackie Centrum Transferu Niskoenergetycznych Technologii w Budownictwie
... czyli w poszukiwaniu estetyki OZE.

/ Park handlowy E&M MARKPOL
z funkcja dworca autobusowego w Tarnobrzegu.

I Podkarpackie Centrum Sportow Walki w Jasle

I Nowe Technologie na budowie drogi ekspresowej $19/ Odc. wezet Swilcza - wezet Rzeszéw Potudnie
I Instalacje BIPV
I Pendolino
I Przebudowa i rozbudowa obwodnicy miasta Krosna w ciagu drogi krajowej nr 28 na odcinku od km 226+594 do km 237+962
wraz z dobudow3 drugiej jezdni
1 Kompleks Naukowo - Dydaktyczny Uniwersytetu Rzeszowskiego
1 Z zycia 1ZBY
- Sport w Podkarpackiej OlIB
- Uroczyste wreczenie decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w Podkarpackiej Izbie
- Zespot Samopomocy Kolezenskiej w PDK OIIB

I Zestawienie planowanych szkolen i prezentacji w 111 i IV kwartale 2016 r.
/ Notki informacyjne

PODKARPACKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
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Podkarpackie Centrum Transferu

Niskoenergetycznych Technologii w Budownictwie
..czyli w poszukiwaniu estetyki OZE.

Zaprezentowany w ponizszym artykule budynek, ktoéry stanie sie
m.in. nowa siedziba Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, przyjmie bardzo ambitna funkcje Podkarpackiego
Centrum Transferu Niskoenergetycznych Technologii
w Budownictwie.

Podstawowe dane techniczne /

Razem powierzchnia netto catego budynku:1005,11m?2
Kubatura netto budynku: 4100,6 m?

Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego
Budynek zaprojektowany w standardzie budynku pasywnego:
a) projektowane zuzycie energii na cele grzewcze: 15 kWh/m?rok,
b) zaktadanaszczelnos¢ powietrzna: ngg< 0,3 wymiany/h.

Jednym z podstawowych celow tej budowy jest rozwiniecie dziatalnosci
gospodarczej 1zby, ukierunkowanej na dystrybucje urzadzen i technologii OZE
oraz prowadzenie szkolen, organizacje konferencji i warsztatow w tym zakresie
wiedzy inzynierskiej i sztuki budowlanej.

Realizacje Centrum rozpoczeto w czerwcu 2016 roku, poprzez
przeprowadzenie robdt wstepnych, przygotowujacych teren pod dalsza
budowe. Obiekt bedzie petnit funkcje biurowo-wystawiennicza.
Dokumentacja projektowa zostata opracowana w krakowskim biurze
projektowo - wdrozeniowym Architektura Pasywna Pyszczek
i Stelmach sp.j. przy aktywnym udziale kierownictwa Izby
reprezentowanym przez Zbigniewa Detyne oraz Andrzeja Luszczynskiego.
Centrum, poza typowa funkcja, jaka realizuje Izba Inzynierow Budownictwa
ma promowac i edukowac w zakresie energooszczednych technologii
budowlanych, dlatego tez poziom parteru w catosci bedzie przeznaczony
na przestrzen wystawiennicza i konferencyjna.

TR T TR T

Aktualnie, w ramach dziatalnosci biura Architektura Pasywna
Pyszczek i Stelmach sp,j. realizowane sa przede wszystkim
obiekty biurowe w standardzie budynku pasywnego, budynki
zeroenergetyczne, czy tez spetniajace wymogi programu
NFOS i GW ,Lemur”. Nasze biuro projektowe doktada
wszelkich staran by zadbac¢ o kluczowe elementy decydujace
o szeroko pojetym komforcie uzytkowania, ktére zawarte sa
m. in. w systemie certyfikacji wielokryterialnej LEED. Budynek
Podkarpackiego Centrum Transferu Niskoenergetycznych
Technologii w Budownictwie taczy w sobie funkcje biurowa
z funkcja dydaktyczno — promocyjna. Ten rodzaj funkcji od
poczatku dziatalnosci naszego biura byt nam szczegélnie
bliski. Waznymi doswiadczeniami, ktore w znaczacy sposob
wptynety na nasz sposob myslenia o ksztattowaniu tego
rodzaju budynkow, byty nasze wczesniejsze projekty
i realizacje, a przede wszystkim Laboratorium Edukacyjno
Badawcze Odnawialnych Zrédet Poszanowania Energii AGH
w Migkini, Pawilon Inzynierii Produkcji i Energetyki
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, a takze oddane do
uzytku w 2015 r. Centrum Budownictwa
Zeroenergetycznego w Kokotowie pod Krakowem.

Nasze doswiadczenia projektowe potwierdzajg, ze Swiadomie
ksztattowana koncepcja wspotczesnego budynku wysoko
energooszczednego powinna uwzglednia¢ w rownym stopniu
aspekty funkcjonalne, estetyczne i energetyczne.

W praktyce projektowej ktadziemy gtéwny nacisk na dbatos¢
0 poszanowanie energii. W zwigzku z tym, powtoka
zewnetrzna oraz bryta projektowanych obiektéw jest tak
ksztattowana, aby ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie,
zarowno dla potrzeb grzewczych, jak i chtodniczych.

Dziatania projektowe w zakresie architektonicznym, decydujace o minimalnym
zapotrzebowaniu na energie, wiaza sie przede wszystkim z dazeniem do uzyskania:

-wysokiej kompaktowosci bryty, czyli najnizszego stosunku powierzchni
przegrod zewnetrznych (A) do kubatury (V),

-wysokiej szczelnosci powietrznej przegréd zewnetrznych
ngo<0,3wymiany/h,

-wysokiej izolacyjnosci termicznej wszystkich przegréd zewnetrznych:
Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych:

a) sciany zewnetrzne: 0,096 W/m2K,

b) drzwizewnetrzne: 0,8 +1,1W/m?K,

c) oknazewnetrzne: 0,80 W/m?K,

d) dach:0,076 W/m?K,

e) podtoganagruncie: 0,113 W/m?K.

-odpowiedniej orientacji otworow okiennych

- preferowana jest orientacja potudniowa, zapewniajaca
najkorzystniejsze oswietlenie w okresie zimowym, oraz
zmniejszone przegrzewanie w okresie letnim.

Warto podkresli¢, ze budynki najczesciej przegrzewaja sie
w okresie letnim od strony wschodniej i zachodniej, co wynika
z kata padania promieni stonecznych.

-odpowiedniego doboru powierzchni otworéw okiennych
— wielkos¢ otworow okiennych powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewni¢ korzystne natezenie sSwiatta dziennego na tej
wysokosci, gdzie realizowane sa podstawowe aktywnosci
w danym pomieszczeniu. Dla przyktadu,
w energooszczednych budynkach biurowych nie ma
racjonalnego uzasadnienia, aby projektowa¢ przeszklenia
siegajace az do posadzki.



- efektywnego systemu zacienienia zewnetrznego
— ruchome zaluzje zewnetrzne sa instalowane
w znacznym odsunieciu od zestawu szklanego w celu
zapewnienia jak najszerszej szczeliny wentylacyjne;j.

Warto zauwazy¢, ze biorgc pod uwage powyzsze,
sSwiadomym zatozeniem przy projektowaniu
Podkarpackiego Centrum Transferu
Niskoenergetycznych Technologii w Budownictwie
stato sie czytelne wyeksponowanie gtownego
pomieszczenia technicznego, petniacego
rownoczesnie funkcje statej ekspozycji. Funkcja
i znaczenie pomieszczenia technicznego/statej
ekspozycji zostato podkreslone poprzez wysuniecie
potnocno-zachodniej czesci budynku. Ten zabieg
przestrzenny dodatkowo zaakcentowat strefe
wejsciowa, ostaniajac od zachodu zewnetrzna,
zadaszana przestrzen wystawiennicza.
We wspomnianym pomieszczeniu technicznym
znajda sie przede wszystkim urzadzenia grzewcze
i czes¢ central wentylacyjnych. Aranzacja
poszczegolnych urzadzen w pomieszczeniu ma
gwarantowac¢ jak najpetniejsza ich ekspozycje,
przyblizajac zasade dziatania i prezentujac aktualny
tryb pracy.

Podobnie, ze wzgleddw przestrzennych
i energetycznych sala wielofunkcyjna
(konferencyjno - wystawiennicza) zostata wysunieta
poza obrys gtéwnej bryty budynku w kierunku
potudniowo - wschodnim. Moze stanowi¢ osobny
segment, posiadajacy mozliwos¢ czasowego
wydzielenia i obnizenia temperatury.

Istotna i wyjatkowa cecha prezentowanego obiektu
sg zastosowane rozwigzania bioklimatyczne -
m. in. wykorzystane materiaty budowlane oraz
wentylacja naturalna. Czes¢ biurowa na pierwszym
pietrze w duzej mierze zostata zaprojektowana
z naturalnych, niewypalanych bloczkéw ilastych
z dodatkiem piasku. Pozostate sciany beda
wykonane z bloczkéw silikatowych, tynkowanych
tynkami wapiennymi oraz lekkich scian dziatowych
gipsowo - kartonowych, tynkowanych tynkami
glinianymi.

autor/ Tomasz Pyszczek

- optymalnej konstrukeji budynku - odpowiedniej do sposobu uzytkowania.
W przypadku budynkéw uzytkowanych w sposob ciagty, uzasadniony staje sie
wybor ciezkich konstrukeji. Taki typ konstrukcji sprawia, ze budynki wolniej sie
przegrzewaja w okresie letnim i moga by¢ schtadzane noca poprzez system
wentylacji, czesto przy ograniczonej koniecznosci uzycia klimatyzacji.

Wymienione wyzej materiaty, a w szczegblnosci cegta ilasta, charakteryzuja sie
wysoka zdolnosciag do regulacji wilgotnosci w pomieszczeniach, co ma szczegolne
znaczenie w sezonie grzewczym. Niewypalane cegty sa w stanie, w okresie dwoch
dni zaabsorbowac 30 razy wiecej wilgoci niz cegty wypalane. Ponadto, cegta ilasta
oraz bloczek silikatowy to materiaty o wysokiej pojemnosci cieplnej i niskiej
promieniotwdrczosci. Z tego powodu, moga znaczaco wptywac na ksztattowanie
naturalnego, zdrowego mikroklimatu wewnetrznego. Na uwage zastuguje rowniez
fakt, ze do wytworzenia cegty niepalonej wymagana jest jedynie minimalna ilos¢
energii w poréwnaniu do innych konwencjonalnych materiatéw budowlanych.
System budowy z bloczkow z gliny niepalonej rozwinelismy wraz z cegielnia
Manufaktura Lukova oraz firma Nowoczesne Budownictwo Naturalne, zapewniajac
duza precyzje i szybkos¢ wykonania.

Kolejnym charakterystycznym elementem bioklimatycznym jest centralnie
umieszczony nad gtéwnym holem swietlik, ktéry poza swoja podstawowa funkcja
zapewni mozliwos$¢ naturalnej wentylacji i chtodzenia. Ponadto, w holu wejsciowym
zostata umieszczona wysoka sciana wykonana z cegty silikatowej (kolor biaty) oraz
bloczkow ilastych (popielato-zielonych), tworzacych dwubarwna kompozycje,
nawigzujaca do estetyki elewacji zewnetrznych. Uzupetnieniem, oraz
podkresleniem podejscia projektowego jest lada recepcyjna wykonana
z warstwowo ubijanej ziemi. Obecnie w architekturze mozna dostrzec tworzenie sie
nowej kategorii budynkow. Sa to obiekty, ktore mozna okreslic mianem budynkow
pro-energetycznych. Estetyka tych realizacji powinna by¢ efektem poszukiwania
optymalnego rozwiazania przestrzennego, respektujacego najistotniejsze aspekty
uzytkowe, estetyczne i energetyczne.

Warto zwrdci¢ uwage, iz uzyskana forma architektoniczna budynku, dobor,
rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych, sa przyktadem na
to, ze pozyskiwanie energii z odnawialnych zZrédet nie musi wyrazac sie jedynie
poprzez bezrefleksyjna maksymalizacje zyskéw energetycznych.

Podstawowe rozwiazaniainstalacyjne/

System grzewczy bedzie zasilany z dwodch niezaleznych Zrédet ciepta.
Podstawowym zréodtem ciepta bedzie pompa ciepta typu solanka/woda
o nastepujacych parametrach technicznych:

* znamionowa moc cieplna: 28,8 kW,
« wydajnos¢ chtodnicza: 23,3 kW,

« pobdr mocy elektrycznej: 5,96 kW,
« stopien efektywnosci (COP): 4,83.
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Dobrana pompa ciepta posiada mozliwo$¢ pracy w trybie
chtodzenia pasywnego oraz w zaleznosci od potrzeb, chtodzenia
aktywnego. Na szczegdlng uwage zastuguje sposob rozwiazania
dolnego zrodta. Jako dolne zrodto dla projektowanych pomp ciepta
przewidziano 6 odwiertéw pionowych o gtebokosci 100 m kazdy.
Ponadto, w projektowanym obok budynku zbiorniku wody
pozarowej o pojemnosci 100 m®, zostanie umieszczonych 12 sond
spiralnych. Pozwoli to na wykorzystanie energii zgromadzonej
w wodzie pozarowej, ktérej temperatura bedzie wynosi¢ ok. 10°C,
jako dolne Zrédto pompy ciepta. W okresie zimowym, w pierwszej
kolejnosci pompa ciepta pobierac bedzie energie z wody pozarowej.

SYSTEMY WENTYLACJI/

W budynku przewiduje sie zastosowanie
rozproszonego systemu wentylacji
ztozonego z szesciu central wentylacyjnych,
dajacych mozliwos¢ precyzyjnego
i ekonomicznego sterownia zaleznego od
warunkow panujacych w danej strefie.
Centrale wentylacyjne wyposazone s3a
w wymienniki krzyzowe i podwadjne krzyzowe
o sprawnosci odzysku ciepta powyzej 80%.
Centrale obstugujace biura i duza sale
konferencyjng =zostaty wyposazone
w modut chtodzenia adiabatycznego.
Dodatkowo, centrala wentylacyjna
obstugujaca biura, wyposazona jest
w gruntowy, powietrzny wymiennik ciepta,
bedacy dodatkowym uzupetniajacym
zrédtem chtodu.

Bilans mocy elektrycznej/

Szacowane zuzycie energii na potrzeby urzadzen wentylacyjno —
grzewczo - klimatyzacyjnych wynosi 21700 kWh/rok.

Szacowane zuzycie energii na potrzeby bytowe wynosi
28300 kWh/rok.

Szacowany sumaryczny bilans wszystkich odbiornikow
zainstalowanych w obiekcie wynosi 50000 kWh/rok.

SPOSOBY POZYSKANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Z ODNAWIALNYCH ZRODEL:

W celu zbilansowania w skali roku energii elektrycznej zuzytej
w stosunku do energii wyprodukowanej z odnawialnych zZrédet
energii, zostang zastosowane nastepujace rozwigzania:

a) szesc turbin wiatrowych z pionowa osia obrotu Aerocopter 450
o mocy 2 kW, zainstalowanych na stupach, na terenie parkingu
(zastosowane urzadzenia bedg miaty mozliwos¢ wyprodukowania
12000 kWh/rok),

Gdy temperatura wody w zbiorniku spadnie do 5°C, automatyka za
pomoca zaworow z sitownikiem przetaczy dolne zrédto na odwierty
pionowe, natomiast w okresie letnim, pozwoli to na zwiekszenie
ilosci energii chtodniczej pobieranej z dolnego zrodta ciepta przez
pompe ciepta. Jako szczytowe zrédto ciepta zaprojektowano
kondensacyjny kociot gazowy.

Jako szczytowe zrédto chtodu w salach konferencyjnych zaktada
sie zastosowanie klimakonwektoréw. Ciepto i chtod beda
rozprowadzane po budynku poprzez ogrzewanie podtogowe oraz
system wentylacji.

-
-

b) trzy turbiny wiatrowe z pionowa osia obrotu Aerocopter 220
o mocy 0,3 kW, zainstalowane na stupach, na dachu (zaktadana
produkcja energii 1400 kwh/rok),

¢) projektowane na budynku oraz na zadaszeniu parkingu ogniwa
fotowoltaiczne, posiadajace taczng moc 47 kW. Wszystkie moduty
fotowoltaiczne wykonane zostana z krzemowych ogniw
monokrystalicznych z przednia metalizacja (ang. Front-Contact).

Budynek jest zaprojektowany w klasie A programu priorytetowego
Lemur, zgodnie z wymogami NFOS i GW.

Mamy nadzieje, ze przedstawione rozwigzania architektoniczne
i instalacyjne pozwolg sta¢ sie Podkarpackiemu Centrum
Transferu Niskoenergetycznych Technologii w Budownictwie
wizytowka racjonalnej, wspotczesnej architektury
pro - energetycznej.



IEC AUTOBUSOWY

Powstaty w Tarnobrzegu Park Handlowy E&M MARKPOL
z funkcja dworca autobusowego to budynek przeznaczony na
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, wraz z infrastrukturg
techniczng, drogami wewnetrznymi, miejscami parkingowymi,
zajezdnig autobusowa, przystankami komunikacji PKS i MKS
oraz tzw. BUS.

Architektura obiektu jest wspotczesnym rozwigzaniem
projektowym. Budynek, poprzez nowoczesng forme
i starannie opracowany detal, wzbogaca strukture zabudowy
miejskiej, wprowadzajac do niej nowe wartosci.

Budynek handlowo - wustugowy z funkcja dworca
zaprojektowany zostat jako jednokondygnacyjny w czesci
handlowo-ustugowej i dwukondygnacyjny w czesci dworca
autobusowego. Bryta catego obiektu zostata podzielona na dwie
czesci w celu zaakcentowania jego poszczegolnych funkcji.

autor/ Mateusz Bak, Kazimiera Bukowska
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Oparty jest on na rzucie prostokata z zaokraglonym naroznikiem.
Od strony potnocnej zaprojektowano dodatkowo wysuniete
elementy architektoniczne, petniace funkcje zadaszenia i ochrony
przed deszczem.

taczna powierzchnia uzytkowa wynosi 2631,04m?. Pod wzgledem
funkcjonalnym obiekt posiada charakter parku handlowego
z powierzchnia sprzedazows i ustugowa. Ponadto, posiada réwniez
okoto 126 miejsc parkingowych, strefe dostaw towarow jak i miejsca
przystankowe.

W ramach inwestycji powstata réwniez niezbedna infrastruktura
towarzyszaca w postaci drog dojazdowych, parkingow
zewnetrznych, ciggow pieszych, przystankéw oraz zieleni.
Podstawowym zatozeniem budowy obiektu byto stworzenie
eleganckiego, prostego i funkcjonalnego obiektu komercyjnego
o rozwinietej ofercie, ktory pozwala na tatwag adaptacje przez
klientéw, oraz ktory odpowiada aspiracjom firm wynajmujacych
powierzchnie, uwzgledniajac przy tym charakter miejsca
z dtugoletnig tradycja dworca autobusowego.
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PODKARPACKIE CENTRUM SPORTOW WALKI

Miasto Jasto przystapito do realizacji inwestycji pn. ,Podkarpackie
Centrum Sportow Walki w Jasle”, ktdre zaprojektowane zostato jako
budynek wuzytecznosci publicznej o funkcji hali sportowej,
przeznaczone przede wszystkim do sportow walki. Budynek zostat
przewidziany, jako obiekt niskoenergetyczny, zblizony swoimi
parametrami do budynku pasywnego. Budynek taki powinien
charakteryzowac sie bardzo niskim zapotrzebowaniem na energie
i jednoczesnie przez caty rok zapewnia¢ uzytkownikom wysoki
komfort cieplny i odpowiednia jakos¢ powietrza wewnatrz.
Wybudowanie budynku w standardzie budynku niskoenergetycznego
wymaga zastosowania wysokiej jakosci komponentdw, takich jak
szczelne okna i drzwi, odpowiednie materiaty izolacyjne czy
wysokosprawny system wentylacji, a takze efektywnego
wykorzystania odnawialnych zrddet energii. W budynku
Podkarpackiego Centrum Sportow Walki w Jasle zastosowano
najnowszej generacji materiaty izolacyjne, aluminiowe okna i drzwi
zewnetrzne oraz system mechanicznej wentylacji wywiewno-
nawiewnej wraz z rekuperacjg. Do chtodzenia i ogrzewania powietrza
wykorzystano wydajny gruntowy wymiennik powietrza zlokalizowany
pod catg hala. Ksztatt budynku okreslony zostat mozliwie zgodnie
z zasada o utrzymaniu zwartosci bryty.

W JASLE

Zwarta bryta oznacza mniejsza powierzchnie przegrod, ktére
musza by¢ zaizolowane i utrzymane w przysztosci. Prosta bryta, bez
lukarn, wykuszy, balkonow to mniejsza liczba mostkéw cieplnych
oraz nieszczelnosci. Dzieki temu malejg rowniez koszty wykonania
takiego obiektu - stad bryta prostopadtoscienna, przekryta ptaskim
dachem o odpowiedniej ilosci przeszklen dla tego typu obiektow.
Doswietlenie najwiekszej powierzchni, czyli powierzchni mat,
zaprojektowano od strony potudniowej, w celu wykorzystania
zyskow ciepta od stonca w okresie zimy. Przewiduje sie
zainstalowanie od strony potudniowej zewnetrznych oston
przeciwstonecznych w formie pergoli z tamaczami swiatta, w celu
zminimalizowania efektu przegrzewania pomieszczenia w okresie
letnim (co za tym idzie zmniejszenia wydatkéw na chtodzenie
pomieszczen). Z obliczen, na etapie projektowania okazato sie,
ze najbardziej energochtonne bedzie dostarczanie odpowiedniej
ilosci chtodu, a nie ciepta do ogrzewania budynku.

4 Podstawowe parametry Podkarpackiego Centrum Sportéw Walki:

8

Wymiary budynku: 55,23 m x 25,20
Powierzchnia zabudowy: 1315,9
Kubatura brutto budynku : 8940,0 m?.
Powierzchnia uzytkowa budynku: 1458,¢

zrodto/ Miasto Jasto
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fot/Miasto Jasto

Bryta budynku zaprojektowana zostata na planie wieloboku, ktory
wpisuje sie w prostokat o wymiarach 55,23 m x 25,20 m. Wieloboczna
bryta budynku przekryta jest dachem w jednej ptaszczyznie o kacie
nachylenia 3, nawiazujac ksztattem i wysokoscia do zabudowy
sasiedniej. Wysokos¢ budynku w najwyzszym punkcie wynosi 6,89 m.
Budynek posiada dwie kondygnacje: parter oraz poddasze uzytkowe
z funkcja techniczna. Nie jest podpiwniczony. Na parterze, od strony
potnocno-wschodniej, projektuje sie strefe wejsciowa
z przestronnym holem. W potnocnej czesci budynku zlokalizowano
toalety ogolnodostepne, pomieszczenia biurowe oraz zespoty
szatniowe (w sumie 6 szatni, z czego kazda jest przeznaczona dla
20 o0sob). W czesci potudniowej znajduje sie sala do c¢wiczen,
wyposazona w trzy petnowymiarowe maty do sportéw walki wraz
z widownia na 156 miejsc siedzacych, a takze pomieszczenia
pomocnicze. Na poddaszu zlokalizowano pomieszczenia stuzace do
obstugi technicznej budynku. Przyjmuje sie, ze w czasie najwiekszych
imprez sportowych w hali bedzie przebywac jednoczesnie 300 osdb.
Przestrzen nad salg do ¢wiczen jest przekryta dzwigarami i ptatwiami
zdrewna klejonego.

Od strony potudniowej znajduje sie niezalezna konstrukcja stalowa
w formie pergoli, stuzaca do podtrzymywania systemowego,
poziomego tamacza swiatta stonecznego.

Oprocz wejscia gtownego do budynku zaprojektowane sa dwa wyjscia
ewakuacyjne od strony potudniowej oraz od strony zachodniej.
Sciany fundamentowe wykonano jako zelbetowe na tawach,
miejscowo, jako tawy przechodzace w stopy fundamentowe pod
stupy. Sciany zewnetrzne parteru sa murowane z bloczkéw typu Silka
o grubosci 24 cm, ocieplone styropianem o grubosci 30 cm, oraz
0 wspotczynniku Ama=0,031 W/mK. Sciany wewnetrzne wykonane sa
rowniez z bloczkow Silka.

autor/ Pawet Zawada
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Zaprojektowano réwniez zelbetowe stupy podpierajace dzwigary.
Budynek bedzie w petni dostepny dla osob niepetnosprawnych,
poprzez wykonanie dojscia w poziomie parteru, bezposrednio do
budynku, bez projektowania barier architektonicznych w postaci
schodow. Niepetnosprawny bedzie mogt poruszac¢ sie po catej,
potozonej najednym poziomie powierzchni parteru.

W budynku przewiduje sie wykonanie
nastepujacych instalacji wewnetrznych:

- wodociggowa (zimnai ciepta woda),

- kanalizacyjna - wewnetrznaizewnetrzna sanitarna,

- elektryczna (oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego),

- grzewcza - system wentylacji nawiewno-wywiewnej dla catego
obiektu,

- odgromowa.

Miasto Jasto otrzymato dofinansowanie na realizacje zadania
pn.: ,Podkarpackie Centrum Sportow Walki w Jasle” w ramach
programu Rozwoj Regionalnej Infrastruktury Sportowej ze srodkow
Funduszu Rozwoju Kultury Fizycznej. Wartos¢ catej inwestycji
wynosi: 5 212 387,61 zt. Realizowana jest w okresie od pazdziernika
2015 r. do kwietnia 2017 r. Budynek zlokalizowany jest w poblizu hali
gtownej MOSIR i zespotu budynkow MOSIR, basenu otwartego,
basenu krytego, boiska sportowego oraz parku linowego i toru dla
roweréw BMX.
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NOWE TECHNOLOGIE..

_na budowie drogi ekspresowej S19 / Odc. 'vvegz_e_t'S':\'/vi"LEz;
—.wezet Rzeszow. Potudnie

- —

2 czerwca 2015 roku

rozpoczeta sie budowa odcinka S19 od wezta Swilcza do wezta |

Rzeszow Potudnie (Kielanéwka). To kolejny juz odcinek drogi
ekspresowej na Podkarpaciu. Wykonawca prac jest konsorcjum
firm: Eurovia Polska S.A oraz Warbud S.A. Wartos¢ kontraktu to
ponad 342,5 mln zt brutto. Zakonczenie planowane jest na sierpien

2017 r. Odcinek S19 od wezta Swilcza do wezta Rzeszéw Potudnie

realizowany jest w systemie optymalizuj - projektuj - buduj, co _

oznacza, ze wykonawca otrzymat gotowa czes¢ dokumentacji

i mogt wprowadzac do niej pewne zmiany, np.: zaproponowac nowe

technologie czy rozwigzania. Warunkiem byto jednak zachowanie E

parametrow technicznych i jakosciowych drogi.

Przedmiotowy odcinek zlokalizowany jest na terenie wojewodztwa

podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na terenach gmin: Rzeszéw, §

Boguchwata i Swilcza. W zakres inwestycji wchodzi m.in.: budowa

odcinka drogi ekspresowej o dtugosci 6,3 km, budowa wezta
Rzeszow Potudnie typu WB karo wraz z budowa duzego ronda
o s$rednicy 85 m na skrzyzowaniu tacznic, taczacego S19
z planowanym odcinkiem drogi wojewddzkiej nr 878, budowa czterech
tacznic przy wezle Rzeszow Potudnie, przebudowa, rozbudowa
i budowa drog kolidujacych z inwestycja, budowa drég serwisowych,
a takze elementéw ochrony srodowiska i bezpieczenstwa ruchu
drogowego. W ramach budowy powstanie takze 12 obiektéw
inzynierskich, w tym ponad 470-metrowa estakada zlokalizowana nad
ul. Debicka w Rzeszowie.

Odcinek wezet Swilcza - Rzeszéw Potudnie bedzie stanowit kolejna
czes¢ tzw. autostradowej obwodnicy Rzeszowa. Pozwoli m.in. na
odsuniecie ruchu tranzytowego od obszarow zabudowanych
i centrum miasta, dzieki czemu zwiekszy sie bezpieczenstwo na
lokalnych drogach.

Trudnos¢ tej

inwestycji polega przede wszystkim na bardzo

zroznicowanym terenie, przez ktory przebiega trasa S19.
Réznorodny, zarowno pod wzgledem rzezby, jak i rodzajow gruntow
teren, wymaga zastosowania wzmocnien wykonywanych réznymi
metodami - wzmocnienia kolumnami betonowymi, zwirowymi czy
drenami VD. Na tym odcinku zastosowano takze nowatorska metode
wzmacniania podtoza - trenchmix. Polega ona na wgtebnym
wymieszaniu na miejscu gruntu z zaczynem cementowym. Trenchmix
wykorzystywany jest w specyficznym, podmoktym lub osuwiskowym

terenie.

Bartosz Wysocki

METODY

wzmacniania podtoza gruntowego
stosowane na budowie

Przystepujac do robot zasadniczych wykonano platformy robocze
dla bezpiecznego poruszania sie ciezkiego sprzetu. Do realizacji
zadania wykorzystana zostata maszyna o nazwie Trencher, ze
specjalnie skonstruowanym mieczem (mieszadtem), na ktorym
znajduje sie tancuch z nozami. tancuch obracajgcy sie na mieczu,
przecina grunt do 10 metréw w gtab, jednoczesnie go spulchniajac.
Podczas przecinania i spulchniania gruntu podawany jest zaczyn
cementowy, ktéry wymieszany wraz z gruntem tworzy po
stwardnieniu cementogrunt.

Panele wykonywane sa poprzecznie do osi drogi, na catej
szerokoscinasypu, w rozstawach od 2,0 m do 3,0 m. Gtebokos¢ ich
waha sie od 6,0 m do 10,0 m, szerokos$¢ pojedynczego panelu
wynosi 0,4 m.

Trenchmix jest innowacyjng metoda wgtebnego mieszania
gruntu, wykorzystywana w specyficznym, trudnym, podmoktym
lub osuwiskowym terenie. Metoda ta jest stosowana na

dojazdach do obiektu PG8 i pod samym obiektem.



Wzmochnienie podtoza
gruntowego metoda drenow
VD i nasypu
przeciazeniowego

— metoda ta polega na konsolidacji gruntu, poprzez
wykonanie drendw pionowych VD w gruncie,
wykonaniu na nasypie dodatkowego nasypu
przeciazeniowego o wysokosci 2,0 m i pozostawieniu
go na okoto 3 miesigce. Masa nasypu wraz z nasypem
przeciazeniowym ma za zadanie wycisnac¢ znajdujaca
sie w podtozu gruntowym wode, a tym samym
skonsolidowac go. Proces osiadania jest obserwowany
na podstawie wykonanych pomiarow geodezyjnych
z czestotliwoscig okreslona w projekcie.

Po stwierdzeniu, na podstawie pomiaréw, ze grunt
zostat skonsolidowany, nasyp przeciazeniowy zostaje
usuniety i wykonana zostaje konstrukcja nawierzchni
drogi.

Przed wykonaniem drendéw pionowych VD wykonano
platforme robocza petniaca réwniez funkcje warstwy
odsaczajacej. Jest to geowtdknina separacyjno-
filtracyjna, na ktorg zostata roztozona i zageszczona
warstwa piasku o grubosci 0,5 m. Platforma robocza
pozwala na bezpieczne poruszanie sie ciezkiego
sprzetu.

autor/ Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Rzeszowie

Do wykonania drenéw wykorzystano koparke gasienicowa z pionowym masztem,
na ktorej zostata zamontowana wyciskarka hydrauliczna z prowadnica wciskajaca
pionowo dreny syntetyczne (polimerowe), o przekroju prostokatnym 0,5 x 10 cm
i duzej wodoprzepuszczalnosci.

Roboty zwigzane z wykonaniem drenow pionowych VD wykonano na dojezdzie do
obiektéw P71, P2,PZM1, PZ5, WD8b1, Wd9b.

Betonowe kolumny przemieszczeniowe
typu CMC (Controlled Modulus Columns)

Specjalnie zaprojektowany swider przemieszczeniowy, zainstalowany na
maszynie wyposazonej w gtowice o duzym momencie obrotowym
i statycznym nacisku pionowym, przemieszcza (rozpycha) grunt w  kierunku
poziomym do osi otworu. Po przemieszczeniu gruntu poza obreb kolumny,
wykonywana jest pod cisnieniem iniekcja mieszanki betonowej.
Iniekt dobrany jest w specjalny sposob, pozwalajacy na osiggniecie z gory
ustalonego stosunku sztywnosci kolumny do otaczajacego ja gruntu.
W rezultacie uzyskujemy kompozyt gruntu i kolumn, wspotpracujacych jako
jednolita struktura o zwiekszonej nosnosci. Proces wykonywania kolumny nie
powoduje praktycznie zadnych uszkodzen powierzchni terenu i nie generuje
niebezpiecznych dla otoczenia wibracji. Wydajnos¢ prac dochodzi do kilkuset
m.b. kolumn na zmiane. Technologie CMC przewidziano na dojazdach do obiektow
PZ1, E1, PG7, PZ5, WD8b1, WD8b2, WdSb.

Kolumny zwirowe S.C.

Kolumny zwirowe wykonuje sie za pomoca specjalnie
zaprojektowanego wibratora wgtebnego, zamontowanego
na jednostce sprzetowe;j.

W zaleznosci od gtebokosci kolumn, jednostka sprzetowa
moze by¢: koparka (wtedy maksymalne dtugosci kolumn
to 7 m), palownica (wtedy maksymalne dtugosci kolumn to
20 m) lub dzwig gasienicowy (maksymalne wykonane
kolumny o dtugosci 40 m).

Bartosz Wysocki
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Technologia wibrowymiany sktada sie z trzech podstawowych etapow, tj.:

POGRAZENIE WIBRATORA - nastepuje jego

zagtebianie w grunt do gtebokosci projektowe;.

Proces pograzania czesto wspomagany jest
podawaniem sprezonego powietrza, wody lub mieszanki
powietrzno - wodne;j.

ZASYP KRUSZYWA - powstata w pierwszym etapie
przestrzen jest wypetniana kruszywem.

DOGESZCZENIE podanego kruszywa realizowane
krokami najczesciej co 0,5 m.

Do formowania kolumn SC nalezy wykorzystywac
roznoziarniste kruszywo naturalne tj. zwir, pospotke lub
kruszywo tamane, dla ktorego zawartosc frakcji pylastej jest
mniejsza niz 5%. W zaleznosci od wykorzystanej metody,
kruszywo podawane jest przez potaczonag z wibratorem
rure zasypowa (dry bottom feed) lub z poziomu platformy
roboczejwzdtuz rury wibroflotu (wet top feed).

Formowane za pomoca hydraulicznego lub elektrycznego
wibratora kolumny zwirowe osiagaja srednice od 40 do
120 cm, przy sredniej wydajnosci 200 m.b. na zmiane
robocza.

Technologia kolumn Zwirowych SC dobrze sprawdza sie w gruntach
spoistych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym (w pytach, pytach
piaszczystych, glinach, gruntach niejednorodnych) oraz w gruntach
niespoistych, gdy konieczne jest doziarnienie gruntu. Kolumny zwirowe SC
zostaty zaprojektowane na dojazdach do obiektu PG7.

Pale przemieszczeniowe SCREWSOL

Pale SCREWSOL sklasyfikowane sa jako wiercone pale przemieszczeniowe.
Wiercenie pali odbywa sie z uzyciem specjalnego dla technologii $widra,
o ksztatcie pozwalajacym na rozpychanie przewiercanego gruntu na boki,
powodujac dogeszczenie osrodka i ograniczenie wydobycia urobku.
Pal formowany jest in-situ. Swider wyposazony jest w dolnej czeéci we frez,
pozwalajacy uzyskac przy rotacyjnym podnoszeniu gwintowany ksztatt
betonowanego pala, zwiekszajac tym samym pole powierzchni bocznej,
a w konsekwencji nosnos¢ na pobocznicy. Parametry procesu wykonywania
pali sa na biezaco monitorowane i zapisywane. Okreslany jest profil pala,
moment obrotowy gtowicy, ilos¢ podanej mieszanki betonowej i cisnienie
podczas betonowania.

Pale przemieszczeniowe SCREWSOL przewidziano pod obiektami E1,
WD8, PG9, WD8b1, WD8b2, Wd9b.

ot/ Bartosz Wysocki



Generowanie bezptatnej energii elektrycznej z promieni stonecznych
staje sie coraz bardziej potrzebne z uwagi na mozliwosc
wprowadzenia oszczednosci, zarowno w domach jednorodzinnych,
jak i firmach oraz instytucjach uzytecznosci publicznej. Biorac pod
uwage rowniez mozliwos¢ pozyskania funduszy ze $rodkow Unii
Europejskiej, ktéra wspiera ekologiczne rozwiazania, wybor
i zastosowanie takich instalacji moga okazac¢ sie bardzo korzystne.
Prawdopodobnie po 2019 r., nowo wybudowane budynki
uzytecznosci publicznej, zgodnie z dyrektywa unijng beda musiaty
by¢ energetycznie dodatnie, zatem energooszczedne rozwigzania
w budownictwie stang sie konieczne. Instalacje fotowoltaiczne BIPV
(Building Integrated Photovoltaics - systemy oparte na technologii
ogniw fotowoltaicznych (PV) zintegrowanych z budynkami,
dostosowywane indywidualnie do wybranych obiektow),
to rozwigzanie innowacyjne, nowoczesne, bezpieczne, a przede
wszystkim wytwarzajace energie elektryczng, ktéra mozna w wielu
przypadkach odsprzeda¢. BIPV to obecnie samodzielna,
interdyscyplinarna dziedzina nauki i architektury. W dzisiejszych
czasach bowiem, nowe strategie ksztattowania architektury staja sie
coraz czesciej proba znalezienia réwnowagi miedzy potrzebami
rozwijajacej sie cywilizacji, postepem technologii, a ochrona
Ssrodowiska. Koncepcja systemow fotowoltaicznych BIPV to
koncepcja zaktadajgca dostosowanie modutow PV do réznorodnych
aplikacji w budynku, w tym gtéwnie, jako elementow stanowigcych
alternatywe dla tradycyjnych materiatéw budowlanych w obrebie
dachéw, elewacji (np. pokry¢ dachowych, szklanych systemow
elewacyjnych i dachowych, elewacyjnych systemow oktadzinowych),
fasad, zaluzji ostonowych, swietlikow dachowych, balustrad oraz
w szybach w wybranych elementach stolarki. Doskonatym
elementem systemow BIPV sa moduty typu szkto-szkto.

autor/ ML System

Potaczenie dwoch tafli szkta przy pomocy folii pozwala uzyskaé
szkto bezpieczne, wykorzystywane powszechnie w budownictwie
i architekturze, najczesciej w konstrukcjach tworzacych przegrody,
balustrady, zadaszenia itp. Folie taczace ze soba dwie tafle stanowig
jednoczesnie enkapsulant dla ogniw fotowoltaicznych,
zabezpieczajac je przed dziataniem czynnikow zewnetrznych.
Laminaty szklane, ze zintegrowana fotowoltaika, moga sktadac sie
z dowolnych kombinacji szkiet: niehartowanych, hartowanych,
pothartowanych, barwionych w masie. Rozwigzania te
wykorzystywane sa w domach jednorodzinnych, instytucjach
panstwowych, uczelniach, firmach prywatnych, wiatach
przystankowych, tawkach parkowych, parkingach, a nawet
zadaszeniach klatek schodowych. Oznacza to, ze zastosowanie
takich rozwigzan w budownictwie jest bardzo szerokie. Instalacje
fotowoltaiczne BIPV moga by¢ wykorzystywane, jako wypetnienie
elewacji budynkéw w tradycyjnych, aluminiowych s$cianach
ostonowych, jako elementy przezierne lub nieprzezierne,
w $wietlikach budynkow, jako tzw. fasada wentylowana. Moga tez
stanowi¢ wypetnienie dla zewnetrznych zaluzji, a jako niezalezne
moduty mozna umieszczac je na dachach ptaskich lub pochytych.
Instalacje fotowoltaiczne przetwarzajga bezposrednia lub
rozproszong energie stoneczna na prad elektryczny i jednoczesnie
zastepujg tradycyjne materiaty budowlane oraz elementy
architektoniczne. Istnieje mozliwos¢ wyprodukowania modutéw
o wielkosci i ksztatcie niemalze dowolnym, czego przyktadem jest
innowacyjna realizacja wykonana na budynku Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, gdzie zastosowano szkto o réznych
przeziernosciach i rozmiarach. Realizacja, cho¢ bardzo
zroznicowana, potwierdza, ze tak skomplikowane projekty moga
by¢ zrealizowane z petnym sukcesem.
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Ciekawym rozwiazaniem i jednoczesnie czesto wybieranym sa
fotowoltaiczne ostony przeciwstoneczne ML lamela, bardziej
praktyczne w zastosowaniu niz lamele aluminiowe. Skupiaja one
w sobie ogromny potencjat kreowania wizerunku obiektu, jak réwniez
petnia kluczowe funkcje w ksztattowaniu warunkow srodowiska
wewnetrznego obiektu oraz jego energooszczednosci. Sg zrodtem
energii elektrycznej (w przeciwienstwie do aluminiowych), ktéra
wytwarzana jest dzieki promieniom stonecznym. Ponadto, rozstaw
zaluzjiiich przeziernos¢ moga by¢ wykonane wedtug zyczenia klientow
i architekta. Dodatkowo, istnieje mozliwos¢ wyposazenia lamel
w automatyczny system sterowania, ktory podaza za stoncem.
Dzieki temu pochtania jeszcze wiecej promieni stonecznych i tym
samym generuje wiecej energii elektrycznej. Przyktadem zastosowania
tak imponujacej realizacji moze by¢ budynek Drogowego Przejscia
Granicznego w Budomierzu.

Swietliki fotowoltaiczne

Praktyczne zastosowanie znajduja rowniez swietliki fotowoltaiczne.
To element architektury majacy za zadanie doswietlac wnetrza
obiektow. Jednak, dzieki obecnemu rozwojowi innowacyjnych
technologii ogniw fotowoltaicznych, spetniaja jeszcze jedno zadanie
tzn. sa elektrownia generujaca prad. Swietliki, to konstrukcje oparte
o np. aluminiowy ruszt, zwykle z wypetnieniami w postaci szyb
zespolonych. Dobrze wdrozone swietliki zapewniaja: odpowiednie
oswietlenie pomieszczen (przeziernos¢ dostosowywana jest do
preferencji klienta), wysoka termoizolacyjnosc¢, optymalng produkcije
energii oraz staty dostep do naturalnego s$wiatta. W budownictwie,
praktyczne zastosowanie znajduja rowniez fotowoltaiczne zadaszenia
parkingdow, ktére nie tylko produkuja energie elektryczna
z promieni stonecznych, wykorzystujagc powierzchnie posiadajaca
funkcje uzytkowa, ale rowniez zacieniaja miejsca postojowe, co wprost
przektada sie na komfort kierowcow. Istnieje mozliwos¢ zadaszenia
pojedynczych miejsc postojowych, jak rowniez wielostanowiskowych.
Naturalnym uzupetnieniem fotowoltaiki na parkingach staja sie stacje
tadowania samochodow elektrycznych, co pozwala popularyzowaé
ten rodzaj napedu, dodatkowo przyczyniajac sie do poprawy czystosci
srodowiska naturalnego. Lampy fotowoltaiczne, stosowane najczesciej
do oswietlenia: parkingow, placow zabaw, deptakdow, promenad,
obiektéw, przejs¢ dla pieszych, skrzyzowarn i rond ulicznych,
charakteryzuja sie duza skutecznoscia swietlng, a takze tatwoscia oraz
bezpieczenstwem eksploatacji. Moga by¢ dodatkowo wyposazone
w diody LED, dzieki czemu w ciggu dnia lampa taduje sie, aby w nocy
oswietla¢ okoliczny teren. Juz ponad kilka lat w budownictwie
jednorodzinnym, zainteresowaniem ciesza sie zadaszenia tarasow
i ogrody zimowe. Zestawy szklane, bedace integralng czescia
zabudowy takich konstrukcji, umozliwiaja ,kontakt z naturg”, przy
zmieniajacych sie w ciagu roku warunkach atmosferycznych. Integracja
zadaszen z systemami fotowoltaiki to dodatkowa korzys¢, jaka jest
produkcja energii elektrycznej. Co ciekawe, energia ta moze zostac
wykorzystana lokalnie na potrzeby zasilania urzadzen domowych,
aewentualna nadwyzka oddawana jest do sieci energetycznej.

NoFrost

Dodatkowo, system moze zosta¢ wzbogacony o tzw. szkto grzejne
NoFrost, zapobiegajace np. zaleganiu $niegu na dachu zabudowy, czy
tez ogrzewajace pomieszczenie w zimie. W domu jednorodzinnym,
z powodzeniem mozna zastosowac rowniez fotowoltaiczng szybe
grzewcza w oknach, ktora stanowi cenne zrédto ogrzewania lub moze
zosta¢ wykorzystana w celu polepszenia komfortu cieplnego
pomieszczenia. Szyba grzewcza likwiduje zjawisko kondensacji pary
wodnej na powierzchni oraz powstawania chtodnych stref przy
oknach. Innym, ciekawym coraz czesciej stosowanym rozwiazaniem
w budownictwie jest fasada wentylowana, ktéra moze zostaé
zainstalowana na niemalze kazdym budynku. Rozwigzanie to nadaje sie
zarowno do obiektow nowo projektowanych, jak rowniez
modernizowanych czy rewitalizowanych. Dzieki rozwiazaniom
technicznym, istnieje mozliwosc niwelowania odchytek wymiarowych
elementow konstrukcyjnych budynku.
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Backraile (wieszaki) sa klejone strukturalnie i poddawane
rygorystycznym testom na wytrzymatosc, a nastepnie catosc jest
wieszana na wczesniej przygotowanym ruszcie. Standardowa
szerokos¢ szczeliny pomiedzy modutami wynosi jedynie 20 mm.
Jest ona zastonieta przez system maskownic, co podnosi estetyke
catego rozwigzania. Dzieki unikalnemu rozwigzaniu fasady
wentylowanej, mozliwa jest wymiana dowolnego modutu
w trakcie eksploatacji, bez koniecznosci demontazu modutow
sasiednich. Istnieje mozliwos¢ zastosowania na elewacji modutéw
o roznych wymiarach, co pozwala osiagna¢ dodatkowe efekty
architektoniczne, jak rowniez maksymalnie dopasowac¢ do
istniejacych elewacji. Fotowoltaiczna fasada wentylowana moze
by¢ taczona z innymi rodzajami $cian ostonowych (np. potaczenie
ze stolarkga aluminiowa w rozwiazaniu strukturalnym daje
mozliwos¢ uzyskania statych lub otwieranych okien ukrytych),
kasetonami aluminiowymi, moze by¢ integrowana z oswietleniem
LED. Moduty fasady wentylowanej wykonywane sa jako
bezramkowe typu szkto-szkto, tzn. wewnetrzna i zewnetrzng
powtoke stanowi szkto, wewnatrz ktérego umieszczone sa ogniwa
fotowoltaiczne. Takie rozwigzanie charakteryzuje sie nie tylko
wysoka estetyka, ale rowniez trwatoscig i wysokim poziomem
bezpieczenstwa. Istnieje mozliwos¢ wykonywania i stosowania
modutow zaréwno nieprzeziernych, jak przeziernych.
Ogniwa fotowoltaiczne moga by¢ rozmieszczone w sposob
regularny, jak rowniez mozna tworzy¢ z nich wzory, co pozwala
osiggna¢ dodatkowe efekty wizualne. Istnieje rowniez mozliwosc
zastosowania kolorowej folii, szkta barwionego w masie czy
kolorowych ogniw. Smiato mozna wiec stwierdzi¢, ze liczba
mozliwych do osiggniecia efektow wizualnych jest praktycznie
nieograniczona. Zastosowanie fotowoltaiki na elewacji, nie tylko
pozwala wykorzysta¢ Odnawialne Zrédta Energii (OZE) jako
materiat budowlany, ale rowniez jest korzystne pod wzgledem
produkcji energii elektrycznej w przypadku uzytkownikow,
wykorzystujacych wyprodukowana energie elektryczna na
potrzeby wtasne przy mniejszym zuzyciu w lecie, a wiekszym
w zimie (np. szkoty, uczelnie). Instalacje takie nigdy nie sa zasypane
przez snieg, jak rowniez pozwalaja wyprodukowac wiecej energii
ze stonca w okresach zimowych. Kazde wyzej wymienione
rozwigzanie moze zosta¢ wzbogacone opatentowanym
systemem samoods$niezania NoFrost, ktory zapobiega
powstawaniu pokrywy $nieznej i szronu. Jest to dobry system
pozwalajacy rozwigza¢ problem zalegajacego s$niegu na dachu,
dzieki ktoremu odsniezanie nie bedzie konieczne. Jest zrodtem
ogrzewania pomieszczen w zimie oraz przeciwdziatania
zaparowaniu fasad szklanych np. na basenach. Cecha modutu
samoodsniezajgcego jest: rownomierny rozktad temperatury na
powierzchni modutu, ogrzewanie zewnetrznej warstwy szkta,
krétki czas potrzebny do osiggniecia temperatury roboczej, brak
koniecznosci ogrzewania modutu w catej jego grubosci, brak
koniecznosci topnienia zalegajacego $niegu. W wyniku
zastosowania modutu NoFrost, dachy budynkow zostaja
odstoniete, przez co zyska¢ mozemy jeszcze wiecej promieni
stonecznych oswietlajacych wnetrza i generujacych prad
elektryczny. To zdecydowanie innowacyjne rozwigzanie
w dzisiejszym budownictwie.
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zastosowania

Dobrym przyktadem
fotowoltaicznych, ktére opisane zostaty w niniejszym artykule jest

roznorodnych instalacji
Wyzsza Szkota Prawa i Administracji w Rzeszowie, gdzie
z powodzeniem wdrozono: instalacje fotowoltaiczna
o imponujacej powierzchni, az 840 m? na zadaszeniach, okoto 70
,car portéw” z panelami grzewczo - fotowoltaicznymi,
wyprodukowanymi w technologii krzemowej ,back - contact”
z opatentowanym systemem ogrzewania przeciwoblodzeniowego
NoFrost. Uruchomiono dwie stacje tadowania pojazdow
elektrycznych, ktore udostepnione zostaty bezptatnie dla
wszystkich uzytkownikow. Tak wykonany system to niewatpliwie
zaskakujace rozwiazanie tgczace nowoczesnosé, jakose,
bezpieczenstwo uzytkowaniaiwygode.

Wyzsza Szkota Prawa i Administracji w RZESZOWIE

Moduty fotowoltaiczne zostaty architektonicznie wkomponowane
w rozne czesci budynkéw w taki sposob, aby petnity funkcje
generatora pradu i uatrakcyjnity wyglad obiektu, poprzez
unowoczesnienie jego dotychczasowej architektury. Oprocz tego,
zamontowano systemy fotowoltaiczne na dachu budynku. Ponadto,
dostarczono, uruchomiono i zamontowano system nowatorskich
lamp autonomicznych. Zainstalowano system zabezpieczajacy
wyptyw energii z instalacji fotowoltaiczne] do sieci zaktadu
energetycznego, dzieki ktoremu inwestor nie traci zgromadzonej
energii. System NoFrost zostat w petni zautomatyzowany, przez co nie
ma potrzeby zatrudniania dodatkowej obstugi technicznej.
To zdecydowanie jedna z najbardziej imponujacych i zaawansowanych
instalacji w regionie.
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Do dobrego przyzwyczajamy sie szybko. Kilka lat temu zdarzyto mi sie
jezdzi¢ kolejami szwajcarskimi. Szybko przyzwyczaitem sie do czystych
wagonow, nowoczesnych sktadéw pociggdéw, profesjonalnej obstugi
i punktualnie odjezdzajacych pociggow. Zdarzato sie, sledzac sieciowy
rozktad jazdy pociggdw, wysiada¢ na jednym peronie, przechodzi¢ na
inny, wsiada¢ do wagonu, by kolejnym pociggiem ruszy¢ po kilkunastu
sekundach w dalsza podroz. By¢ moze, dlatego powrdt do naszej
rzeczywistosci przypominat raczej upadek z pierwszego pietra na
betonowy chodnik, niz upragniony powrét do ojczyzny. Brudne siedzenia
w kolorze rudo-brgzowym, zerwane zastony w takim samym kolorze,
kolejarze grajacy w karty w przedziale pierwszej klasy. O toaletach nie
wspomne. Pociag ruszajac ze stacji Krakow Gtéwny, wjezdzajac na
rozjazdy trzesie sie na boki tak, jakby wjechat na odcinek doswiadczalny
do badan uderzen bocznych na obiektach mostowych. O rozktadzie
jazdy zapomnijmy.

Zmienia sie Polska, zmienia sie nasza kolej. Od 14 grudnia 2014 roku na
tory, zgodnie z nowym rozktadem jazdy ruszyto Pendolino.
Jednak zanim pociagi wyjechaty z pasazerami, przez kilka miesiecy byty
testowane. Po torach mknety puste sktady. Sprawdzano wszystkie
elementy taboru pod wzgledem bezpieczeristwa ruchu kolejowego
(np. hamulce), oraz urzadzenia zewnetrzne w zakresie wspotpracy
z testowanym taborem (np. urzadzenia sterowania ruchem kolejowym).
Szczegolnie wrazliwy okazat sie kontakt pantografu z oblodzong linka
jezdna sieci trakcyjnej. W ostatnim okresie stuzby energetyki kolejowej
pokrywaty przewdd jezdny specjalnym smarem. W efekcie, dzigki testom
i ogdlnej mobilizacji kolejarzy oraz firm wykonawczych, Pendolino
wystartowato bez wiekszych problemow, przynajmniej ze strony
zakupionych sktadow pociggow.

Tradycyjny pulpit sterowniczy
odzwierciedlajgcy uktad torowy stacji.

Jednak Pendolino to nie tylko nowoczesne sktady. To rowniez
nowoczesna infrastruktura, zarowno w zakresie torow, jak
i urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Pociagi duzych
predkosci (w Polsce od 160 km/h) wymagaja duzych promieni
tukéw poziomych oraz zabudowy rozjazdow o wigkszych
promieniach niz w dotychczas stosowanych rozjazdach.
Zwiekszenie promieni tukéw poziomych powoduje koniecznos¢
zmiany geometrii istniejacych toréw linii kolejowych, co z kolei
skutkuje koniecznoscia wykupu niezbednego gruntu pod nasypy.
Zgodnie z ustawa o transporcie kolejowym, grunty mozna
pozyskiwac dzieki decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej
stanowiacej odpowiednik drogowej ,specustawy”.
Rozdziat 2b niniejszej Ustawy okresla szczegdlne zasady
i warunki przygotowania inwestycji dotyczacych linii kolejowych
0 znaczeniu panstwowym, w tym warunki lokalizacji i nabywania
nieruchomosci na ten cel oraz organy wtasciwe
w tych sprawach.

Dotychczas stosowane na sieci rozjazdy o promieniu
R=300 m i R=500 m zostaty zastapione przez rozjazdy
o promieniu R=1200 m z potréjnym napedem lub ze
sprzezeniem. Takie rozjazdy umozliwiaja jazde z predkoscia
v=100 km/h na kierunku zwrotnym. Nowym rozwigzaniem sa
rowniez rozjazdy R=500 m z ruchomym dziobem krzyzownicy.
W miejsce stosowane] dotychczas blokady samoczynnej
z odcinkami izolowanymi toru i modutami przekaznikowymi
stosuje sie teraz powszechnie blokade typu ESTW z licznikami
osi i modutami komputerowymi. Nalezy jeszcze wzig¢ pod
uwage okresy przejsciowe zwigzane z fazowaniem robot, kiedy
na jednym szlaku oraz na nastawni znajduja sie stare urzadzenia,
a na kolejnym szlaku zastosowano urzadzenia nowego typu.
W  takim przypadku stosuje sie interfejsy umozliwiajace
wspotdziatanie roznych systemow. Zastosowanie nowych
systemow komputerowej blokady liniowe] wigze sie
z koniecznoscig opanowania przez dyzurnych ruchu nowych
zasad dziatania oraz ich praktycznego zastosowania,
bezposrednio podczas prowadzenia ruchu pociggéw.

Janusz Pluta




Pomocne sa tu szkolenia prowadzone przez firmy wdrazajace
nowe systemy oraz dwutygodniowe okresy wstepnej
eksploatacji, kiedy ruch pociggdw prowadzony jest
w odstepach stacyjnych, z pominieciem wskazar semaforow,
ktore sa w tym czasie wraz z innymi urzadzeniami testowane.
Zupetnie zmienia sie wyposazenie nastawni na stacjach.
Stare, wielkie pulpity sterownicze zastepowane sa
komputerami, gdzie na niewielkim ekranie pokazany jest
schemat catej stacji kolejowej. Dyzurny ruchu obserwujacy
kiedys ruch pociagow z wysoko potozonego pomieszczenia
nastawni zamkniety jest w niewielkim klimatyzowanym
pomieszczeniu, a jego wyposazenie stanowi komputer, dwa
podstawowe monitory ze schematem stacji, radiotelefony itd.
Mniejsze stacje wyposazane sa w nastawnie tylko dla celéw
awaryjnych, a sterowanie ruchem pociggéw odbywa sie
z tzw. lokalnego centrum sterowania (LCS). W takie centrum
sterowana wyposazona bedzie nastawnia w Rzeszowie i bedzie
obstugiwac stacje: Ropczyce, Sedziszéw Matopolski oraz
posterunek odgatezny Trzciana. W takim centrum sterowania
moze znajdowac¢ sie nawet dwadziescia monitorow
zwigzanych z prowadzeniem ruchu pociggdw oraz innych
pomocniczych urzadzen np. UZK (urzadzenia zdalnej kontroli)
dla funkcjonujacych przejazdéw kolejowych, urzadzen TUV do
sledzenia konca pociagu itd.

Na odcinku od Rzeszowa do Sedziszowa Matopolskiego roboty

zostaty zakonczone i pociggi poruszaja sie z predkoscia
120 km/h. Przebudowywana jest obecnie stacja Sedziszow
Matopolski oraz szlak Ropczyce-Sedziszow Matopolski.
Szczegolnie trudne sa roboty prowadzone w stacji ze wzgledu
na korekte tuku i dwukrotne krzyzowanie sie nowego toru ze
starym, przy koniecznosci utrzymania ruchu pociggow po
jednym torze. Dodatkowym utrudnieniem jest stwierdzona
podczas prowadzenia robot staba nosnosc¢ podtoza, zaréwno
w miejscu nowych jak i starych nasypow, az do lokalnej utraty
statecznosci istniejacych nasypdéw w okolicy Witkowic.
Obecnie ruch pociagéow na szlaku Ropczyce - Sedziszow
Matopolski jest prowadzony w torze nr 1 z ograniczona
predkoscia v=50 km/h, ze wzgledu na prowadzone roboty
w torze nr 2. Z taka tez predkoscia poruszaja sie pociagi
Pendolino na tym szlaku oraz stacjach przylegtych.
Roboty zwigzane z przebudowa linii kolejowej na tym odcinku
zakoncza sie w 2017 roku i to pozwoli na poruszanie sie
pociagow z predkoscia v =160 km/h, co z pewnoscia skréci czas
potrzebny na pokonanie drogi taczacej Rzeszow z Krakowem
i dalej do Gdyni. Przebudowa linii zwiazana z dostosowaniem do
duzych predkosci, wiaze sie z koniecznoscia przebudowy
zarowno torow jak i wszystkich obiektow mostowych.
Wiekszos¢ mostow i wiaduktow zostata wyburzona, a w ich
miejsce powstaty nowe obiekty. Pozostate obiekty
przebudowano z pozostawieniem fundamentow i czesci
podpor. Catkowicie zostaty wyeliminowane nawierzchnie
mostowe otwarte, na mostownicach. W celu zmniejszenia
wysokosci konstrukcyjnej sporadycznie stosuje sie
nawierzchnie z mocowaniem bezposrednim szyn do
konstrukcji. Wszystkie ktadki dla pieszych nad torami zostaty
zlikwidowane i zastgpione przejsciami podziemnymi dla
pieszych. Przebudowano roéwniez wszystkie perony,
zapewniajac nowa nawierzchnie z liniami ostrzegawczymi oraz
ze sciezkami naprowadzajacymi dla niedowidzacych.
Wzdtuz schodow zastosowano platformy dla oséb
z ograniczong mozliwoscig poruszania sie. Standardowa
dtugos¢ peronu wynosi 200 m. W Sedziszowie Matopolskim
zastosowano peron o dtugosci 400 m wyposazony
w 2 przejscia podziemne dla pieszych. Modernizacja linii wiaze
sie rowniez z koniecznoscia zwiekszenia bezpieczenstwa
poprzez likwidacje przejazdow w poziomie torow.
Obecnie na odcinku od Debicy do Rzeszowa pozostaty jeszcze
3 przejazdy w poziomie torow kategorii B, wyposazone
w samoczynng sygnalizacje pociggow (SSP). Stosowane
obecnie nawierzchnie na przejazdach kolejowych oraz sposoby
ich zabudowy zapewniaja zaréwno bezpieczenstwo
poruszajacych sie pociggdéw jak i komfort przejezdzajacych
pojazdow.

autor/ Janusz Pluta

Stanowisko komputerowe
pracy dyzurnego ruchu w nastawni.

Rozbidrka starej nastawni
w stacji Szeligi na linii CMK.

Obecnie Pendolino na linii Krakéw-Medyka dojezdza do stacji Rzeszow.
W sktadzie pociggu Pendolino znajduje sie na poczatku jeden wagon
1 klasy, oraz na koncu jeden wagon 2 klasy ze strefg ciszy. W pierwszej
klasie zastosowany jest uktad siedzen 1+2, w drugiej klasie 2+2
(bez przedziatéw). Niestety cisza przerywana jest czesto bardzo gtosnymi
komunikatami. Wyposazenie sktadéw nie pozwala na korzystanie z Wi-Fi.
Na monitorach podwieszonych do sufitu do znudzenia pokazuja sie te
same reklamy informujace, ze w klasie pierwszej oprécz kawy mozna
dosta¢ jeszcze danie obiadowe do wyboru, oraz ,Grzeska”.
W ryzyko zwigzane z przejazdem Pendolino nalezy wpisa¢ rowniez
opoznienia. ,Moje Pendolino” zaliczyto pdtgodzinne opdznienie na trasie
Warszawa — Rzeszow. Sg tez inne niedogodnosci. Po minieciu stacji
Krakéw do wagonu pierwszej klasy wsiadto kilku kolejarzy w cywilu, do
ktorych dosiedli sie konduktorzy. Gtosne rozmowy na aktualne tematy
polityczne w kraju oraz poruszanie problemow zwigzanych
np. z uchodzcami, na watpliwym intelektualnie poziomie, po godzinie
dwudziestej trzeciej nie nastraja najlepiej przed snem. Okazuje sie jednak,
ze tatwiej zmieni¢ lokomotywy, wagony, szyny i podktady niz ludzkie
przyzwyczajenia. Zte trudno wyplenic.
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Przebudowa i rozbudowa obwodnicy miasta

w ciggu drogi krajowej nr 28 na odcinku od km 226+594 do km 237+962
wraz z dobudowag drugiej jezdni.
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Prawie 11 km przebudowanej drogi, blisko 2,5 km nowej jezdni, dwa wiadukty, dwa mosty, wiele
przebudowanych skrzyzowan, do tego system dynamicznej koordynacji sygnalizacji swietlnej, to efekt
zakonczonej przebudowy drogi krajowej nr 28 biegnacej w granicach miasta Krosno.

Prace przy rozbudowie krosnienskiej "obwodnicy"
rozpoczety sie 31 pazdziernika 2013 roku. Przez blisko
dwa lata odbywaty sie na niemal catym przebiegajacym
w granicach miasta odcinku drogi krajowej nr 28
(za wyjatkiem odcinka ul. Podkarpackiej miedzy ulicami
Puzaka i Czajkowskiego, ktory zostat poszerzony
w latach 2007-2012). Na objetym robotami odcinku
potozona zostata nowa nawierzchnia, a tam, gdzie
droga pozbawiona byta odpowiedniej nosnosci,
wymienione byty takze jej warstwy konstrukcyjne.
Przebudowanych zostato kilka skrzyzowan, ktore
wczesniej utrudniaty zycie kierowcom.
Na skrzyzowaniu ulic Jana Pawta Il - Bema -
Rzeszowska powstata sygnalizacja s$wietlna.

Na skrzyzowaniu ulic Podkarpacka - Tysiaclecia wydzielono pas dla skrecajacych
w lewo z ul. Podkarpackiej w wul. Tysigclecia, a z kolei dla jadacych
z ul. Podkarpackiej w ul. Tysigclecia wybudowano prawoskret. Tam takze ruchem
steruje juz sygnalizacja swietlna. Najwiekszym placem budowy byt wezet
Podkarpacka - Witosa, czyli wjazd na Osiedle Traugutta. Powstato tam
bezkolizyjne skrzyzowanie w postaci dwoch wiaduktow wraz z uktadem tacznic.
Przebudowane zostato rowniez skrzyzowanie ulicy Podkarpackiej z Grodzka
i Wyszynskiego i dalej z ul. Lwowska. Ponadto, wybudowano zupetnie nowe
skrzyzowanie z wyspa centralng, ktore potaczy ul. Bieszczadzka z przyszia
obwodnicg miasta, czyli droga “G”. Nad Lubatowka powstaty dwa mosty, a odcinek
drogi krajowej od ul. Czajkowskiego, az do myjni samochodowej znajdujacej sie
przy ul. Bieszczadzkiej zyskat druga nitke. Dodatkowo, powstaty drogi zbiorcze,
chodniki, $ciezki rowerowe, ekrany dzwiekochtonne. Koszt modernizacji to prawie
151 mln zt, dofinansowanie wyniosto blisko 112 mln zt. Prace nad projektem
rozpoczety sie jeszcze w 2008 roku.



Wtedy ztozony zostat wniosek o dofinansowanie. Losy
modernizacji dtugo sie jednak wazyty. Pierwsze zapowiedzi
o dofinansowaniu mowity o kwocie zaledwie 18 miln zt.
Jednak dzieki kolejnym transzom dofinansowania udato sie
zrobi¢ znacznie wiecej niz pierwotnie planowano.
Wykonawca prac byto konsorcjum ztozone z lokalnych firm.
Liderem byt Rejon Budowy Drég i Mostow w Krosnie Sp. z 0.0.,
a partnerami: Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych
i Drogowych w Krosnie, Przedsiebiorstwo Robdt Drogowo-
Mostowych w Jasle i Przedsiebiorstwo Robot Drogowych
i Mostowych w Sanoku. Na placu budowy, w zaleznosci od
etapu i stopnia trudnosci poszczegolnych zadan, pracowato od
60 do 100 osob. Oprocz pracownikéw firm tworzacych
realizujace kontrakt konsorcjum, na placu budowy pracowato
wiele przedsiebiorstw podwykonawczych. Konieczne byto
bowiem zaangazowanie firm specjalizujacych sie w innych
branzach: wycince drzew, wyburzaniu obiektow, przebudowie
sieci kanalizacyjnych, sanitarnych, teletechnicznych,
cieptowniczych, gazowych czy elektrycznych. Inwestycja
podzielona byta na dwa etapy.

W pierwszym, najtrudniejsze do wykonania byto skrzyzowanie
bezkolizyjne w formie wezta przy wjezdzie do Osiedla Traugutta. Wigzato
sie to z ogromem prac ziemnych, wyburzeniem obiektéw, wycinka drzew,
z przebudowa wszelkich mozliwych sieci, wykonaniem dwdéch nowych
wiaduktow, dobudowa jezdni, a do tego koniecznoscig zapewnienia
dojazdu do jednego z najwiekszych osiedli w Krosnie. Skala trudnosci
drugiego etapu, ktéry rozpoczat sie w lipcu 2014 r., w niczym nie
ustepowata wczesniejszym pracom. Konieczne byto bowiem
wybudowanie dwodch blizniaczych mostéw na Lubatéwce i zupetne
przebudowanie skrzyzowania z ulicami Grodzka i Wyszynskiego.
Poszczegolne ekipy walczyty z trudnosciami w realizacji zadan, ale tez
z presjg czasu. Warto zaznaczy¢ rowniez, ze wiekszos¢ prac
prowadzonych byta pod ruchem. Konieczne byto utrzymanie
odpowiedniej przejezdnosci, a to bardzo komplikowato prace.
Mimo ogromu wykonanych prac, przebudowa "obwodnicy" to jednak
wciaz niezamkniety rozdziat. Miasto przymierza sie do realizacji kolejnego
- IV etapu modernizacji drogi krajowej, ktérej celem jest poprawa odcinka
miedzy ul. Tysiaclecia, a Zrecifiska, dobudowanie osi drugiej jezdni
i wybudowanie dodatkowego wiaduktu nad torami kolejowymi.
W dalszej perspektywie pozostaje rozbudowa drogi w kierunku
Miejsca Piastowego i potaczenie z przysztym weztem drogi S19.



Novum

BUDOWLANE

KOMPLEKS NAUKOWO DYDAKTYCZNY

Powstaty w latach 2010-2012 kompleks
Naukowo — Dydaktyczny zostat wybudowany dla
Uniwersytetu Rzeszowskiego przy ul. Kopisto
w Rzeszowie przez firme Skanska. Jest to obiekt
o wysokosci 17,00 m i powierzchni zabudowy
budynku 9502 m2 . Powierzchnia catkowita
zespotu budynkdéw wynosi 28 918 m? a kubatura
139 804 m3
Czterokondygnacyjny obiekt przeznaczony jest
do prowadzenia badan naukowych. Zespot
budynkow 1,2,3 na planie zblizony jest do litery
- »L”, ze skrzydtami potozonymi wzdtuz
g — = wseghodniej i potudniowej granicy dziatki.
% Natomiast budynek 4, rowniez wchodzacy
1 w sktad kompleksu, zaprojektowany zostat
\ w przyiziemiu na planie tréjkata i zlokalizowany
jest-w.zachodniej czgsci dziatki.
Na poziomie parteru umiejscowiono hol
wejsciowy do zespotu budynkow 1,2,3 wraz
z szatniag. Komunikacje pomiedzy kondygnacjami
zapewniono poprzez 10 klate
Zespot budynkéw "wyposazon
dzwigi osobowe.
Na kondygnacji podziemnej z
dla 296 miejsc postojowych
zapewnia rampa usytuowa
czesci zespotu. W czesci pod
zlokalizowane pomieszczenia &
nowe—i—pol cnic;e'ob'g[u
Rodstawowe” matériaty , )
g sik ~bezbarwne W ramach
lub” \ miniovwel', zaluzje
alumlnlowe oktadzi ka"l'l‘nna z piaskowca

oraz elementy ze stali niferdzewne;.

W kompleksie znajduja sie nastepujace
jednostki badawcze:

Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy
Techniczno - Przyrodniczej,

ktére zostato utworzone w wyniku realizacji projektu UE pn.
LUniwersyteckie Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy
Techniczno - Przyrodnicze]” w ramach ,Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na
lata 2007-2013". Gtéwnym zadaniem CIiTWT-P jest realizacja
badan naukowych, swiadczenie ustug naukowo-badawczych,
ustug technicznych, szkoleniowych oraz promocja
i upowszechnianie osiagnie¢ naukowych Wydziatu
Matematyczno - Przyrodniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego. W strukturze CIiTWT-P funkcjonuje
9 specjalistycznych laboratoriow i jednostka wspomagajaca.
Program badawczy CIiTWT-P obejmuje dziatania realizowane
w poszczegolnych laboratoriach, nakierowane na rozwdj
wiedzy z zakresu technologii materiatéw dla przemystu,
inzynierii wytwarzania, spektroskopii materiatdw, sterowania
uktadéw mechanicznych i elektrycznych z elementami
mechaniki i robotyki, badan i kontroli srodowiska, informatyki
i matematyki stosowanej, badarn systemowych
i strukturalnych, prognoz finansowych, gospodarczych
2 i spotecznych, a takze wypracowywania metod stuzgcych
formowaniu spoteczenstwa informacyjnego.




autor/ Monika Harczuk-Dotbha, Jan Majcher, Wojciech Pisla, Zbigniew Tylek

[EREREE

Kompleks Naukowo - Dydaktyczny Centrum
Mikroelektroniki i Nanotechnologii

zostat utworzony w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko.
Kompleks tworzy nowa infrastrukture Uniwersytetu Rzeszowskiego,
dotyczaca najnowszych technologii i metod badan.

Zgodnie z projektem zrealizowano miedzy innymi ,pokoje czyste”
0 tacznej powierzchni 200 m? roznych klas czystosci, gtownie klasy
C (10000) oraz klasy A (100). Zachowanie parametréw wysokiej czystosci,
stabilnej temperatury i cisnienia w ,pokojach czystych” zwigzane jest
z niezwykle skomplikowana, precyzyjna instalacja klimatyzacyjno-
wentylacyjna. Dostep do ,pokoi czystych” odbywa sie poprzez system sluz.
W ,pokojach czystych” zostaty rozmieszczone:

- instalacje do hodowania warstw epitaksjalnych MBE - podstawowa
technologia wytwarzania nanostruktur,

- skaningowy mikroskop elektronowy o wysokiej klasie dla kontroli
topologii wytwarzanych nanostruktur oraz dla elektronowej litografii,
- instalacja SIMS dla kontroli profilu sktadu struktur,

- technologia fotolitografii i litografii elektronowej.

Wszystkie te technologie stuza do wytwarzania uktaddéw scalonych
i elementdéw obwodow kwantowych. Dodatkowo, zainstalowana zostata
wspotczesna aparatura badawcza dla kontroli magneto-transportu przy
niskich temperaturach w wytwarzanych elementach obwoddéw
kwantowych i pomiaru na tych nanostrukturach wtasnosci optycznych.
W  Centrum Mikroelektroniki i Nanotechnologii utworzono takze
stanowiska w pracowniach studenckich, przygotowujace studentéw do
prowadzenia pomiaréw nanostruktur w temperaturach 4K (-269°C)
i nizszych. W tym celu stworzono odpowiednia infrastrukture niskich
temperatur, specjalnie zaprojektowana z tzw. odzyskiem helu gazowego.

i _,_,...,Tfot/ Jan Majcher.

- 8 -

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Komputerowego

zostato utworzone w ramach ,Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Podkarpackiego na lata
2007-2013". ICMK to miedzywydziatowa jednostka osadzona
w obrebie Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego, w ramach ktérej dziataja liczne
laboratoria. Utworzenie klastra komputerowego pozwolito na
wykonywanie zaawansowanych obliczen, potrzebnych do
realizacji prac naukowych o wysokim stopniu ztozonosci.
Pozwolito to takze na uruchomienie $rodowiska
e-learningowego, dzieki ktoremu mozliwe jest ksztatcenie na
odlegtos¢. Najciekawszym elementem pod wzgledem
wykonawczym oraz wizualnym kompleksu jest podwieszana
aula w formie kapsuty. Do jej wykonania uzyto 460 m* betonu
i 42 000 kg stali zbrojeniowej. Wysokos$¢ kapsuty wynosi 9 m,
a s$rednica 19 m. Podczas jej budowy konieczne byto
przygotowanie specjalnego szalunku, ktory musiat zostaé
zaprojektowany i wybudowany specjalnie pod te kapsute.
Do drewnianych dzwigaréw, rozstawionych co 1 m (kazdy
dzwigar o innym ksztatcie) zostaty nabijane deski, ktdre razem
jako catosc¢ tworzyty powierzchnie krzywoliniowa.
Dla wyobrazenia mozna poréwnac¢ to z budowa statkow
z przed kilkuset lat, kiedy to do drewnianych wreg kadtuba
przybijato sie deski tworzac poszycie statku. Po robotach
betonowych i rozszalowaniu kapsuty zostat uzyskany
docelowy ksztatt, ktéry dzisiaj mozemy ogladac.
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Podkarpacka
Dkregowa lzha
 izgynierow
Budownictwa

W dniach 2-4 czerwca 2016 r. w migjscowosci Czarna
k. Ustrzyk Dolnych odbyty sie | Ogoélnopolskie Mistrzostwa
Inzynierow Budownictwa w Rowerowej Jezdzie na Orientacje,
ktorych organizatorem byta Podkarpacka Okregowa Izba
Inzynierow Budownictwa. Patronat honorowy nad zawodami
objat Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Infrastruktury
i Budownictwa Tomasz Zuchowski oraz Prezes Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa Andrzej Roch Dobrucki, natomiast
patronat medialny Gazeta Codzienna Nowiny i portal Nowiny 24.
Zawody skupity tacznie 27 zawodnikéw z dziewieciu okregowych
izb. Wsrod nich znalazty sie izby takie jak: dolnoslaska, lubelska,
mazowiecka, opolska, podkarpacka, pomorska, $laska,
warminsko-mazurska oraz zachodniopomorska. W trakcie
zawodow mielismy rowniez przyjemnosc gosci¢ na Podkarpaciu
przewodniczacych okregowych izb bioracych udziat w zawodach
oraz szefow firm sponsorujacych Mistrzostwa.

autor/ Anna Pasierb

fot/ PDK OllIB

Firmami sponsorskimi byty preznie dziatajace podkarpackie
przedsiebiorstwa tj. Centrum Technologiczne Budownictwa przy
Politechnice Rzeszowskiej, Przedsiebiorstwo Budowlane Besta
Sp. z 0.0. w Rzeszowie, Elektromontaz Rzeszow S.A., INIKO Sp. z 0.0,
Inzynieria Rzeszéw oraz Promost Consulting Sp. z 0.0. w Rzeszowie.
Po dwoch konkurencjach Mistrzostw, zwycieska druzyng - na podstawie
sumarycznej punktacji - okazata sie reprezentacja
z Podkarpacia, ktéra otrzymata puchar przewodniczacego
Podkarpackiej OIIB. Drugie miejsce w klasyfikacji druzynowej zajeli
zawodnicy z Dolnoslaskiej OIIB, a trzecie z Lubelskiej OIIB.
W klasyfikacji kobiet, w konkurencji crossu zwyciezyta reprezentantka
Pomorskiej OIIB Dorota Dobrolinska, z drugim czasem linie mety
przekroczyta zawodniczka z Zachodniopomorskiej OIIB Matgorzata
Szalewicz, a z trzecim reprezentantka Podkarpackiej OIIB Kamila Slisz.
W crossie mezczyzn najlepszym okazat sie Marcin Prejznar,
reprezentant gospodarzy, drugi czas uzyskat Grzegorz Chtopek
z Lubelskiej OlIB, a trzeci - Jarostaw Broda z Dolnoslaskiej OIIB.



autor/ Maria Swierczyiska SL0IIB

w Podkarpackiej OIIB

Pierwsza konkurencje Mistrzostw stanowit Rowerowy Rajd na
Orientacje. Polegat on na odnalezieniu, przy pomocy mapy
i kompasu - oraz udokumentowaniu w okreslony regulaminem
sposoéb, zlokalizowanych w  terenie punktow kontrolnych.
Przejazd miedzy punktami byt dowolny, ale o zwyciestwie
decydowat wybor optymalnego wariantu trasy w celu osiggniecia
przez druzyne jak najkrotszego czasu przejazdu i najmniejszej
ilosci punktow karnych. Byty one naliczane za nieodnalezienie
znaku, identyfikacje ,fatszywki” oraz przekroczenie limitu czasu
(2,5 godz.) przewidzianego na ukonczenie konkurencji.
O zasadach rozgrywania tej dyscypliny oraz szczegdtach
dotyczacych klasyfikacji druzyn uzyskalismy informacje podczas
2-godzinnego, profesjonalnego szkolenia w przededniu
zawodow. Zgodnie z przepisami, kierownicy druzyn otrzymali
niezbedne akcesoria (mapy =z naniesionymi punktami
kontrolnymi, kompasy i karty startowe) dopiero na kilka minut
przed startem. ZostaliSmy tez wyposazeni w rowery gorskie,
dostosowane do wzrostu i wagi zawodnikéw oraz koszulki z logo
Mistrzostw.

Cho¢ zaliczenie tej dyscypliny z sukcesem nie nalezato do
najtatwiejszych zadan - wymagato od zawodnikéw, oprécz dobrej
kondycji i mocnych nog umiejetnosci szybkiej nawigacji - warto byto
pokona¢ okoto 30-kilometrowy dystans w zrdéznicowanym
wysokosciowo terenie rowniez dla urokow bieszczadzkiego krajobrazu.
Po potudniu zostata rozegrana druga konkurencja Mistrzostw - Cross
Rowerowy po bieszczadzkich bezdrozach, a najlepsze rezultaty
2 zawodnikow z poszczegélnych druzyn przesadzaty o ostatecznych
wynikach.

Uroczyste zakonczenie Mistrzostw nastapito podczas biesiady
w karczmie ,Wilcza Jama” w Smolniku. Zwyciezcy otrzymali puchary
i upominki, a wszyscy zawodnicy pamigtkowe dyplomy. Spotkanie byto
tez okazja do podzielenia sie wrazeniami z zawodow i przypomnienia
ciekawszych miejsc na trasie oraz wystuchania ukrainskiej kapeli.
Szczere uznanie nalezy sie Podkarpackiej Izbie za zorganizowanie
w profesjonalny sposob, z troska o wszelkie detale, ztozonej logistycznie
sportowo-rekreacyjnej imprezy. Byta ona dla nas - uczestnikow
ciekawym doswiadczeniem, dobrag zabawa i emocjonujaca

przygoda.
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autor/ Zbigniew Detyna

UROCZYSTE WRECZENIE DECYZJI

o nadaniu uprawnien budowlanych w Podkarpackiej Izbie.

W sesji wiosennej w roku 2016 do egzaminu
pisemnego w Podkarpackiej Okregowej
Izbie Inzynieréw Budownictwa przystapito
226 mtodych inzynierow, a do ustnego 215.
Pozytywny wynik egzaminu w o$miu
specjalnosciach uzyskato 186 osdb:

w branzy/

konstrukcyjno — budowlanej -66,
drogowej - 29,

mostowej - 17,

kolejowej - 7

hydrotechnicznej - 1,

sanitarnej - 36,

elektrycznej - 29,
telekomunikacyjnej - 1.

Uroczyste wreczenie decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych odbyto sie
w dniu 22 czerwca 2016 r. w sali audytoryjnej
4 im. pptk. tukasza Cieplinskiego w Urzedzie
Marszatkowskim.

A e Y-

Modka_rpacklego Jerzy Cyprys.
oy - <

----------------

4 fot/ Piotr Gibowicz



Wsrod zaproszonych na uroczystos¢ gosci znalezli sie: Przewodniczacy Sejmiku
Wojewddztwa Podkarpackiego Jerzy Cyprys, Prodziekan ds. Nauki
i Rozwoju dr hab. inz. Bartosz Miller prof. PRZ., Podkarpacki Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego Ryszard Witek, zastepca Podkarpackiego Wojewddzkiego
Inspektora Nadzoru Budowlanego Zofia Majka, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej
Okregowej Izby Architektéw Rzeczypospolitej Polskiej Andrzej Depa, Prezes
Rzeszowskiego Oddziatu Stowarzyszenia Architektéw Polskich Marek Chrobak,
Przewodniczacy Rzeszowskiego Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw
Budownictwa Jacek Hess, Prezes Rzeszowskiego Oddziatu Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikow Komunikacji Rzeczypospolitej Polskiej Marian Sulencki, Prezes
Podkarpackiego Oddziatu Polskiego Zrzeszenia Inzynierow i Technikow Sanitarnych
Leszek Kaczmarczyk, Prezes Zarzadu Miejskiego Przedsiebiorstwa Drég i Mostéw
Sp. z 0.0. w Rzeszowie Franciszek Kosiorowski, Cztonek Rady Nadzorczej Inzynierii
Rzeszow S.A. Tadeusz Gratkowski, Prezes Zarzadu Elektromontaz Rzeszow S. A.
Zygmunt Sikora, Prezes Zarzadu firmy INIKO Sp. z o. o. Henryk Babiarz, Dyrektor
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Rzeszowie Wiestaw Kaczor,
Prezes Zarzadu firmy Integral sp. z.0.0 Witold Wanczyk oraz Prezes Zarzadu firmy ML
System S.A. Pan Dawid Cycon. Po cieptych stowach skierowanych przez zaproszonych
gosci do wszystkich obecnych na sali inzynierow oraz przeprowadzonym przez
przewodniczgcego Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej slubowaniu przystapiono do
zasadniczej czesci uroczystosci.

Wreczenia uprawnien budowlanych nadanych przez Podkarpacka Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa wraz z Przewodniczacym Sejmiku Wojewddztwa
Podkarpackiego dokonywali zaproszeni Goscie oraz przedstawiciele organdow Izby.
Elementem konczacym cata uroczystosc byto wspolne pamiatkowe zdjecie wszystkich
uczestnikow wydarzenia oraz poczestunek.

Piotr Gibowicz

Zespot Samopomocy Kolezenskiej
w PDK OIIB
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SPROSTOWANIE

Niniejsze sprostowanie dotyczy opublikowanego w Novum BUDOWLANYM (czerwiec br.) fragmentu artykutu
pt. XV Zjazd Sprawozdawczy Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa. Nie jest prawda, ze srebrng
oznake PIIB otrzymat Pan Grzegorz Rachwat. Osobg, ktora otrzymata srebrna odznake PIIB jest
Pan Grzegorz Wojtowicz. Serdecznie przepraszamy za zaistniatg pomytke.

Redakcja Novum BUDOWLANE
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Zestawienie planowanych szkolen i prezentacji
w i IV kwartale 2016 r.

TYTUL SZKOLENIA TERMIN | MIEJSCE / OSOBA PROWADZACA /
LUB PREZENTACJI /

Rekuperacja w systemach wentylacyjnych 22 wrzesnia / Rzeszow
szkolenie 4-godzinne + przekaz on-line dr inz. Stawomir Rabczak
godzina/ 16.00 =20.00

Interpretacja nowelizacji w Prawie budowlanym 3 pazdziernika / Jasto
(aspekty prawne, praktyka, rzeczywistos¢) 5 pazdziernika / Miclec
szkolenie 4-godzinne 7 pazdziernika / Jarostaw

10 pazdziernika / St. Wola
12 pazdziernika / Sanok
13 pazdziernika / Rzeszow
+ przekaz on-line

godzina/ 16.00 -20.00

mgr Elzbieta Bartman-Cuprys

Zakres i forma dokumentacji projektowej 11 pazdziernika / Krosno

i powykonawczej w swietle obowiazujacych 14 pazdziernika / Debica
przepisow i standardow 17 pazdziernika / Przemysl
szkolenie 4-godzinne 19 pazdziernika / Tarnobrzeg

e . ) mgr inz. Maria Tokarska
21 pazdziernika / Ustrzyki DIn.

24 pazdziernika / Rzeszow
+przekaz on-line
godzina/ 16.00-20.00

Lokalizacja szkolen/

Rzesz6w / siedziba PDK OIIB, ul. Stowackiego 20, VI pigtro, sala nr 603, 604

Mielec / Hotel Atena, ul. Przemystowa 67

Jasto / Podkarpacka Szkota Wyzsza, ul. Na Kotling 8

Jarostaw / Zespot Szkot im. Jana Pawta Il (dawna szkota nr 5), ul. Traugutta 15

Stalowa Wola / Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 2, ul. 1 Sierpnia 26

Sanok / Liceum Ekonomiczne, ul. Sobieskiego 23

Krosno / Kampus Politechniczny PWSZ im. S. Pigonia, ul. Dmochowskiego 12 (sala 11)

Debica / Zespdt Szkot Zawodowych Nr1im. Jana Pawta Il, ul. Rzeszowska 78

Przemysl / Centrum Ksztatcenia Praktycznego, ul. Dworskiego 97a (sala konferencyjna, | pietro
Tarnobrzeg / sala Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 3, ul. Swietej Barbary 18

Ustrzyki Dolne / Starostwo Powiatowe w Ustrzykach Dolnych, ul. Betska 22, sala konferencyjna nr 4 (parter)

Petna informacja o planowanych szkoleniach oraz aktualny regulamin i informacje dodatkowe, zamieszczone sa stale na naszym portalu
internetowym — www.inzynier.rzeszow.pl- zachecamy do $ledzenia naszej strony. Podkarpacka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
zastrzega sobie mozliwo$¢ zmian w przedstawionym harmonogramie szkolen i prezentacji. Ewentualne modyfikacje i uaktualnienia
zostana niezwtocznie zamieszczone na naszym portalu internetowym. Informacje i przypomnienia o szkoleniach przesytane sa do
czynnych cztonkdéw za posrednictwem poczty elektronicznej- tzw. mass mailing. Wobec powyzszego prosimy
(osoby, ktére jeszcze tego nie zrobity) o przekazanie nam aktualnych adreséw e-mail.
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W dniu 19.05.2016 r. SEP Oddziat w Rzeszowie i Polskie
Towarzystwo Informatyczne Oddziat Podkarpacki
zorganizowaty w Rzeszowie obchody Swiatowego Dnia
Telekomunikacji i Spoteczenstwa Informacyjnego
PODKARPACIE 2016 pod patronatem Marszatka
Wojewodztwa Podkarpackiego Wtiadystawa Ortyla.
Uroczystosc¢ odbyta sie w hotelu Alabaster
w Rzeszowie, a jgj gtownym elementem byta konferencja
techniczna, w ktdrej udziat wzieto ponad 100 zaproszonych
0sob. Gtownym tematem tegorocznych obchodow byta
,,PRZEDSIEBIORCZOSC W ITC NA RZECZ ZMIAN
SPOLECZNYCH".

Bolestaw Patac

W siedzibie Okregowego Inspektoratu Pracy w Rzeszowie
odbyto sie spotkanie robocze przedstawicieli dziesieciu
najwiekszych dziatajacych na Podkarpaciu przedsiebiorstw
budowlanych, bedacych sygnatariuszami podkarpackiego
"Porozumienia dla bezpieczenstwa w budownictwie".
Na spotkanie, ktore odbyto sie w dniu 20 maja br. przy udziale
kierownictwa Okregowego Inspektoratu Pracy w Rzeszowie,
zostat zaproszony p. Michat Wasilewski - koordynator
ogolnopolskiego "Porozumienia dla bezpieczenstwa
w budownictwie". Przedstawit on zasady funkcjonowania,
kierunki dziatania oraz przedsiewziecia podejmowane przez
ogolnopolskie Porozumienie.

Marek Gotas

W dniu 2 czerwca 2016 r. w Teatrze Capitol w Warszawie SITK RP obchodzito
70-lecie dziatalnosci pod patronatem prezydenta RP Andrzeja Dudly.
Prezes SITK RP, prof. Janusz Dyduch, w swoim wystapieniu podkreslit zastugi
poprzednikow w tworzeniu organizacji, nawiazujacej tradycjami do organizacii
technicznych dziatajacych w latach miedzywojennych. Jednym z punktow
Gali byto wreczenie dorocznych nagrod dla najaktywniejszych cztonkow SITK
— statuetki ERNEST 2015 — za dziatalnosc¢ w roku ubiegtym. Tegorocznym
zdobywca statuetki ERNESTA 2015 w kategorii najaktywniejszy dziatacz
w dziedzinie drogownictwa zostat Tomasz Siwowski z Oddziatu SITK
w Rzeszowie. Po czesci oficjalnej nastapita czes¢ artystyczna w trakcie, ktorej
wystapita Sonia Bohosiewicz oraz Kuba Badach wraz z zespotem.

www.sitkrp.org.pl

Zarzad Oddziatu PZITB reaktywowat czwartkowe spotkania. Umozliwiaja one
spotkania z interesujacymi ludzmi zwigzanymi z branza budowlana.
W ostatnim okresie odbyty sie dwa tego typu spotkania. Na kolejne,
zapraszamy po przerwie wakacyjnej. Zarzad Oddziatu PZITB w Rzeszowie
zdecydowat o utworzeniu Komitetu Ekologicznego pod przewodnictwem
kol Jerzego Stysia. Komitet ekologiczny bedzie zajmowat sie sprawami
zwigzanymi z zagrozeniami dla naszego. W siedzibie Oddziatu PZITB
w Rzeszowie w dniu 12.05.2016 r. zostat otwarty Klub Inzyniera i Technika
Budowlanego czynny w godzinach pracy Oddziatu. W klubie znajduje sie
literatura techniczna, wydawnictwa [TB i prasa techniczna oraz
samoobstugowy kacik kawowy. Do Klubu serdecznie zapraszamy zarowno
cztonkow jak i sympatykow z catego Podkarpacia zainteresowanych
dziatalnoscig naszego Stowarzyszenia.

Oddziat PZITB Rzeszéw

W ramach JTygodnia  bezpieczenstwa’, ktory jest wspolnym
przedsiewzieciem Panstwowej Inspekcji Pracy oraz firm budowlanych -
sygnatariuszy ogolnopolskiego Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie, zorganizowano szereg przedsiewziec, ktérych celem jest
ograniczenie zagrozen wypadkowych, m.in. poprzez wzrost swiadomosci
i wiedzy w zakresie bhp oraz propagowanie bezpieczenstwa. W tym roku
Okregowy Inspektorat Pracy w Rzeszowie nawigzat wspotprace
7z przedstawicielami przedsiebiorstw: BUDIMEX SA, SKANSKA SA. oraz
WARBUD S.A., sygnatariuszami Porozumienia, prowadzacych budowy na
terenie wojewodztwa podkarpackiego oraz ustalono harmonogram
podejmowanych wspolnie przedsiewzie¢. Od 25 do 28 kwietnia 2016r. na
czterech budowach, zostaty przeprowadzone szkolenia dla przedstawicieli
generalnych wykonawcow i przedsiebiorstw uczestniczacych
w realizacji inwestycji. Tego rodzaju spotkania odbyty sie na budowie odcinka
autostrady A-4 (Rzeszow — Wierzbna) realizowanej przez BUDIMEX SA., na
budowie wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Sw. Kingi
w Rzeszowie, rowniez prowadzonej przez BUDIMEX SA, na budowie hali
produkecyjnej dla Hispano Suiza Polska w Sedziszowie Mip., wykonywane]
przez SKANSKA S A. Oddziat Budownictwa Ogélnego w Rzeszowie oraz na
budowie odcinka drogi $-19 (Swilcza — Ractawdwka) prowadzonej przez
konsorcjum WARBUD SA. i EUROVIA Polska SA.

Marek Gotas

Wiecej na / www.inzynier.rzeszow.pl
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