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Cech� charakterystyczn� współczesnych urz�dze� elektrycznych i elektronicznych jest ich stosunkowo 
niewielka odporno�� udarowa. Dotyczy to zarówno odporno�ci na bezpo�rednie oddziaływanie impulsowego 
pola elektromagnetycznego, jak i odporno�ci na działanie napi�� i pr�dów udarowych dochodz�cych do tych 
urz�dze� z sieci zasilaj�cej oraz z linii przesyłu sygnałów.  
Znaczn� cz��� uszkodze� urz�dze� i systemów elektronicznych wywołuj� napi�cia i pr�dy udarowe 
powstaj�ce podczas wyładowa� piorunowych. Obecnie szkody wywołane przez przepi�cia atmosferyczne s� 
wielokrotnie wi�ksze od zniszcze� powstaj�cych podczas bezpo�rednich uderze� piorunów w obiekty 
budowlane (po�ary, uszkodzenia budynków, uszkodzenia instalacji itp.). Zaprojektowanie i wykonanie 
poprawnego systemu ograniczania nara�e� piorunowych wymaga posiadania niezb�dnych informacji 
dotycz�cych: 

• podstawowych parametrów charakteryzuj�cych zagro�enie wyst�puj�ce podczas: 

- bezpo�rednich wyładowa� piorunowych w obiekty budowlane lub w ich bliskim s�siedztwie, 

- bezpo�rednich wyładowa� piorunowych w instalacje dochodz�ce do obiektu lub wyładowa� w 
s�siedztwie tych instalacji, 

• poziomów odporno�ci przył�czy zasilania urz�dze� na działanie napi�� i pr�dów udarowych, 

• mo�liwo�ci wyeliminowania wyst�puj�cych zagro�e� przez elementy i układy ograniczaj�ce napi�cia i 
pr�dy udarowe,  

• wybranych zagadnie� zewn�trznej i wewn�trznej ochrony odgromowej obiektów budowlanych. 

 

Normy dotycz�ce ochrony odgromowej 
 
Zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego urz�dzenia piorunochronne LPS (ang. Lightning Protection 
System) na obiektach budowlanych powinny by� wykonane zgodnie z zaleceniami Polskich Norm. Takie 
wymagania zawarto w Rozporz�dzeniach Ministra Infrastruktury (Rozporz�dzenie z dnia 7.04. 2004 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 109, 
poz.1156, oraz dnia 12 marca 2009 r.), w których stwierdzono, �e: 
· Budynek nale�y wyposa�y� w instalacj� chroni�c� od wyładowa� atmosferycznych. Obowi�zek ten 
odnosi si� do budynków wyszczególnionych w Polskich Normach dotycz�cych ochrony odgromowej 
obiektów budowlanych (§ 53, pkt. 2). 
· Instalacja piorunochronna, o której mowa w § 53, pkt. 2 powinna by� wykonana zgodnie z 
wymaganiami Polskich Norm dotycz�cych ochrony odgromowej obiektów budowlanych (§ 184). 
W Prawie Budowlanym zestawiono wykaz norm, na które s� powołania. 
Obecnie normy serii PN-EN 62305 zast�puj� dotychczasowe normy dotycz�ce ochrony odgromowej obiektów 
budowlanych, które były w wykazie Polski Norm w rozporz�dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 
2010 zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. z 2010 r. Nr 239, poz. 1597). Nowe normy 

• PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Cz��� 1: Zasady ogólne. 

• PN-EN 62305-2:2008,, Ochrona odgromowa - Cz��� 2: Zarz�dzanie ryzykiem. 

• PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Cz��� 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro�enie �ycia. 

• PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cz��� 4: Urz�dzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach. 

s� wynikiem restrukturyzacji norm serii PN-IEC 61024, PN-IEC 61312 oraz normy IEC 61662+A1. 

Zakres tematyczny norm serii PN-EN 62305 zestawiono w tabeli 1.  



Tabela 1. Zakres tematyczny norm serii PN-EN 62305  

PN-EN 62305-1, Ochrona odgromowa - Cz��� 1: Wymagania ogólne

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych wł�cznie z ich zawarto�ci� (osobami oraz instalacjami) oraz 
urz�dze� usługowych przył�czonych do obiektu. Zalecenia norm nie obejmuj�: 

• urz�dze� kolejowych, 

• pojazdów, okr�tów, samolotów, instalacji przybrze�nych,  

• wysokoci�nieniowych ruroci�gów podziemnych, 

ruroci�gów oraz linii energetycznych i telekomunikacyjnych nie przył�czonych do obiektu.

PN-EN 62305-2, Ochrona odgromowa - Cz��� 2: Zarz�dzanie ryzykiem

Oszacowanie ryzyka powodowanego przez piorunowe wyładowania doziemne w obiektach budowlanych i 
urz�dzeniach usługowych. Wybór poziomów ochrony dla urz�dzenia piorunochronnego. 

PN-EN 62305-3, Ochrona odgromowa - Cz��� 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów budowlanych  
i zagro�enie �ycia.

Wymagania dotycz�ce ochrony obiektów przed szkodami fizycznymi za pomoc� LPS i ochrony istot 
�ywych przed pora�eniem napi�ciami dotykowymi i krokowymi w pobli�u urz�dzenia piorunochronnego.   

• Projektowanie, wykonanie, sprawdzanie i utrzymanie LPS w obiektach dowolnej wysoko�ci. 

Ustalenie �rodków ochrony istot �ywych przed pora�eniem napi�ciami dotykowymi i krokowymi.

PN-EN 62305-4, Ochrona odgromowa - Cz��� 4: Urz�dzenia elektryczne i elektroniczne  
w obiektach budowlanych

Projektowanie, wykonanie, utrzymanie, sprawdzanie i testowanie systemu �rodków ochrony przed 
oddziaływaniem LEMP na urz�dzenia elektryczne i elektroniczne wewn�trz obiektu, w celu redukcji 
ryzyka trwałych szkód pod wpływem piorunowych impulsów elektromagnetycznych.

 
Nale�y równie� zauwa�y�, �e obiekt budowlany wraz ze zwi�zanymi z nim urz�dzeniami budowlanymi nale�y 
„projektowa� i budowa� w sposób okre�lony w przepisach oraz zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej”. 
W nowych normach zwrócono uwag� na konieczno�� profesjonalnego wykonania projektu oraz samego 
urz�dzenia piorunochronnego. W celu zaakcentowania takiego podej�cia do zagadnie� ochrony odgromowej 
w normach serii PN-EN 62305 pojawiły si� stwierdzenia: 
„Urz�dzenie piorunochronne (LPS) powinno by� projektowane i wykonywane przez projektantów i 
wykonawców urz�dze� piorunochronnych”  
„Projektant i wykonawca urz�dzenia piorunochronnego powinien posiada� umiej�tno�� oceny 
zarówno elektrycznych, jak i mechanicznych skutków wyładowania piorunowego i powinien zna� 
dobrze ogólne zasady kompatybilno�ci elektromagnetycznej (EMC)”  
„Projektant ochrony odgromowej powinien umie� oceni� skutki korozji i decydowa�, kiedy istnieje 
konieczno�� zwrócenia si� o pomoc do eksperta”  
Oczywi�cie podstawowym �ródłem wiedzy dla projektanta i wykonawcy urz�dze� piorunochronnych s� normy 
i od „wyspecjalizowanego projektanta i wykonawcy wymaga si� gruntownej znajomo�ci stosownych 
norm” oraz kilkuletniej praktyki w dziedzinie ochrony odgromowej.  
Wymóg posiadania podstawowej wiedzy z dziedziny ochrony odgromowej dotyczy tak�e wykonawcy 
urz�dzenia piorunochronnego, który „powinien by� wyszkolony w dziedzinie prawidłowego wykonawstwa 
elementów urz�dzenia piorunochronnego, zgodnie z wymaganiami niniejszej normy (norma PN-EN 
62305-3) oraz krajowych przepisów reguluj�cych roboty budowlane i budownictwo”. 

Dodatkowo zwrócona uwag� na konieczno�� prowadzenia przez osoby projektuj�ce urz�dzenie 
piorunochronne koordynacji prac wszystkich osób, których działania s� zwi�zane z projektowaniem innych 
instalacji i mog� wymaga� dodatkowych zalece� zwi�zanych z ochron� odgromow�.  

Takie kompleksowe działania powinny by� prowadzone podczas projektowania, realizacji obiektu i odbioru 
obiektu oraz obejmuj� okre�lenie zakresu bada� okresowych i ogl�dzin. 



W celu ujednolicenia standardów w zakresie elementów do budowy urz�dze� piorunochronnych pojawiła si� 
wieloarkuszowa Norma Europejska EN 50164 okre�laj�ca wymagania i sposoby przeprowadzania bada� 
ró�norodnych elementów ( wsporniki �cienne, uziomy, zł�czki, liczniki impulsów, studzienki rewizyjne itd.), 
która jest równie� sukcesywnie wprowadzana w Polsce (Tabela 2).  

Tabeli 2. Zestawienie norm okre�laj�cych zakres bada� poszczególnych elementów urz�dzenia 

piorunochronnego  

Zakres tematyczny  Zestawienie norm 

Elementy instalacji 
piorunochronnej  

PN-EN 50164-1:2010, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPS) - Cz��� 1: 
Wymagania stawiane elementom poł�czeniowym 

PN-EN 50164-2:2010, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPC) - Cz��� 2: 
Wymagania dotycz�ce przewodów i uziomów 

PN-EN 50164-3:2007, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPC) - Cz��� 3: 
Wymagania dotycz�ce iskierników izolacyjnych (oryg) 

PN-EN 62561-4:2011, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPCS) - Cz��� 4: 
Wymagania dotycz�ce uchwytów. (oryg.) 

PN-EN 62561-5:2011, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPCS) - Cz��� 5: 
Wymagania dotycz�ce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnie� (oryg.) 

PN-EN 50164-6:2009, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPC) - Cz��� 6: 
Wymagania dotycz�ce liczników udarów piorunowych (oryg.) 

PN-EN 50164-7:2009, Elementy urz�dzenia piorunochronnego (LPC) - Cz��� 7: 
Wymagania dotycz�ce �rodków polepszaj�cych uziemienie (oryg) 

Zalecane jest prowadzenie bada� oddziaływania pr�dów udarowych na poszczególne elementy urz�dzenia 
piorunochronnego, główne szyny wyrównawcze w obiekcie budowlanym oraz iskierniki stosowane do 
poł�cze� systemów, które w normalnych warunkach powinny by� izolowane. 
 

Normy dotycz�ce instalacji elektrycznej 

Podstawowe informacje dotycz�ce projektowania i wykonawstwa systemów ograniczania przepi�� w instalacji 
elektrycznej zestawiono w tabelach 3 i 4.  

 
Tabeli 3. Zestawienie podstawowych norm zawieraj�cych informacje dotycz�ce urz�dze� do 

ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej 

Zakres tematyczny Zestawienie norm 

Elementy i 
urz�dzenia 
ograniczaj�ce 
przepi�cia w 
instalacji 
elektrycznej 

PN-EN 61643-11:2006, Niskonapi�ciowe urz�dzenia do ograniczania przepi�� – 
Cz��� 11: Urz�dzenia do ograniczania przepi�� w sieciach rozdzielczych niskiego 
napi�cia. Wymagania i próby (oraz PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 (oryg.)).

PKN-CLC/TS 61643-12:2007, Low-voltage surge protective devices. Part 12: Surge 
protective devices connected to low-voltage power systems. Selection and application 
principles (oryg.). 

PN-EN 61643-21:2004, Niskonapi�ciowe urz�dzenia ograniczaj�ce przepi�cia – 
Cz��� 21: Urz�dzenia do ograniczania przepi�� w sieciach telekomunikacyjnych I 
sygnalizacyjnych – Wymagania eksploatacyjne I metody bada�.  

ANSI/IEEE Std. C62.41, 1991.IEEE Recommended Practice on Surge Voltages in 
Low-Voltage AC Power Circuits,  

ANSI/IEEE Std. C62.45,1987.IEEE Guide on Surge Testing for Equipment Connected 
to Low-Voltage AC Power Circuits,  

PN-EN 61643-331:2008,Elementy do niskonapi�ciowych urz�dze� ograniczaj�cych 
przepi�cia – Cz��� 331: Wymagania dla warystorów z tlenków metali  (MOV) (oryg.).  



Tabeli 4. Zestawienie podstawowych norm zawieraj�cych informacje dotycz�ce zasad ograniczania 

przepi�� w instalacji elektrycznej 

Zakres tematyczny Zestawienie norm 

Instalacje 
elektryczne w 
obiektach 
budowlanych

PN-IEC 60364-4-442:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona instalacji 
niskiego napi�cia przed przej�ciowymi przepi�ciami i uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napi�cia.

PN-HD 60364-4-443:2006, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz���
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa -  Ochrona przez zaburzeniami 
napi�ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepi�ciami 
atmosferycznymi i ł�czeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona 
przed zakłóceniami (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych

PN-IEC 60364-5-534:2003, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Urz�dzenia do ochrony przed przepi�ciami.

PN-HD 60364-5-54:2007, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz��� 5-
54: Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i 
przewody poł�cze� ochronnych (oryg.).  

PN-EN 60364-5-54:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego – Układy uziemiaj�ce i poł�czenia wyrównawcze 
instalacji informatycznych.  

PN-IEC 60364-7-707:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – 
Wymagania dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji – Wymagania dotycz�ce 
uziemie� instalacji urz�dze� przetwarzania danych.  

 

 

Kompatybilno�� elektromagnetyczna urz�dze� 

Dodatkowo nale�y uwzgl�dni� wymagania dotycz�ce: 

• kompatybilno�ci elektromagnetycznej, zwracaj�c szczególn� uwag� na poziomy odporno�ci udarowej 
przył�czy zasilania i sygnałowych urz�dze� (tabela 5), 

• układania sieci kablowych słu��cych do rozprowadzania sygnałów telewizyjnych, radiofonicznych i usług 
interaktywnych, 

• tworzenia systemów uziomowych, dotyczy to szczególnie obiektów nadawczo-odbiorczych. 

Zasób wiedzy technicznej zawarty w przedstawionych normach jest dostateczny do ograniczenia nara�e� 
piorunowych w typowych obiektach budowlanych, w których pracuj� podstawowe systemy elektroniczne. 
Przedstawione informacje mog� okaza� si� niewystarczaj�ce w przypadkach du�ych obiektów przemysłowych 
i telekomunikacyjnych, centrów obliczeniowych, elektrowni, lotnisk i innych obiektów zawieraj�cych systemy 
elektryczne i elektroniczne, od których wymagane jest pewne i niezawodne działanie. Wyra�nie widoczny jest 
brak szczegółowych informacji o wyst�puj�cym zagro�eniu piorunowym i sposobie jego kompleksowego 
ograniczania.  

Uwzgl�dniaj�c powy�sze fakty, w niniejszej monografii zwrócona szczególna uwag� na ograniczania zagro�e� 
piorunowych rozbudowanych systemów elektronicznych  

 



Tabeli 5. Zestawienie podstawowych norm zwi�zanych z odporno�ci� udarow� urz�dze� oraz 

technik� informatyczn�

Zakres tematyczny  Zestawienie norm 

Kompatybilno��  
elektromagnetyczna. 
Badania urz�dze�

PN-EN 61000-4-4:2005, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) – Cz��� 4-4:  
Metody bada� i pomiarów -  Badanie odporno�ci na serie szybkich elektrycznych 
stanów przej�ciowych – Podstawowa publikacja EMC (oryg.). 

PN-EN 61000-4-5:2006, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) – Cz��� 4-
5: Metody bada� i pomiarów. Badania odporno�ci na udary. 

PN-EN 61000-4-9:1998, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) - Metody 
bada� i pomiarów - Badanie odporno�ci na impulsowe pole magnetyczne (oraz 
PN-EN 61000-4-9:1998/A1:2003).

PN-EN 61000-4-10:1999, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) - Metody 
bada� i pomiarów - Badanie odporno�ci na pole magnetyczne oscylacyjne 
tłumione (oraz PN-EN-61004-10:1999/A1:2003).  

PN-EN 61000-4-12:1999, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC). Metody 
bada� i pomiarów. Badania odporno�ci na przebiegi oscylacyjne. Podstawowa 
publikacja EMC.

Kompatybilno��  
elektromagnetyczna 
urz�dze� (wybrane 
normy) 

PN-EN 61000-6-1:2008, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) - Cz��� 6-1: 
Normy ogólne -  Odporno�� w �rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko 
przemysłowym 

PN-EN 61000-6-2:2008, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) - Cz��� 6-2: 
Normy ogólne -  Odporno�� w �rodowiskach przemysłowych. 

PN-EN 55014-2:1999/A1:2004, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) -  
Wymagania dotycz�ce przyrz�dów powszechnego u�ytku, narz�dzi 
elektrycznych i podobnych urz�dze� - Odporno�� na zaburzenia 
elektromagnetyczne. 

PN-EN 55014-2:1999/ISI:2007, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC) -  
Wymagania dotycz�ce przyrz�dów powszechnego u�ytku, narz�dzi 
elektrycznych i podobnych urz�dze� - Odporno�� na zaburzenia 
elektromagnetyczne.

PN-EN 55024:2000, Kompatybilno�� elektromagnetyczna (EMC). Urz�dzenia 
informatyczne. Charakterystyka odporno�ci. Metodyka pomiaru i dopuszczalne 
poziomy. 

PN-EN 62040-2:2008,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS).Cz��� 2: 
Wymagania dotycz�ce kompatybilno�ci elektromagnetycznej (EMC). 

PN-EN 50130-4:2002, Systemy alarmowe – Cz��� 4: Kompatybilno��
elektromagnetyczna – Norma dla grupy wyrobów: Wymagania dotycz�ce 
odporno�ci urz�dze� systemów alarmowych po�arowych, włamaniowych i 
osobistych (oraz PN-EN 50130-4:2002/A2:2007).

Sieci komputerowe  

PN-EN 60950: 2002,Bezpiecze�stwo urz�dze� techniki informatycznej. 

PN-EN 60950-1:2007,Urz�dzenia techniki informatycznej - Bezpiecze�stwo. 
Cz��� 1: Wymagania podstawowe (oraz PN-EN 60950:2004/A11:2005). 

PN-EN 60950-22:2007,Urz�dzenia techniki informatycznej – Bezpiecze�stwo 
u�ytkowania. Cz��� 22: Urz�dzenia instalowane na zewn�trz. 

PN-EN 50174-2:2002, Technika informacyjna. Instalacje okablowania. Cz��� 2. 
Planowanie i wykonanie instalacji wewn�trz budynku.  

PN-EN 50174-3:2005, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz��� 3. 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn�trz budynków.  

PN-EN 50310:07.2007 Stosowanie poł�cze� wyrównawczych i uziemiaj�cych w 
budynkach z zainstalowanym sprz�tem informatycznym.

 
 



Ograniczanie przepi�� w instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym 

W obiekcie budowlanym zadaniem układów SPD jest ograniczanie do poziomów bezpiecznych dla instalacji 
elektrycznej i zasilanych urz�dze�: 

• zagro�e� stwarzanych przez cz��� pr�du piorunowego oddziałuj�cego bezpo�rednio na instalacj� 
elektryczn� podczas bezpo�redniego wyładowania w LPS obiektu lub w przewody sieci 
elektroenergetycznej niskiego napi�cia, 

• przepi�� atmosferycznych indukowanych oraz przepi�� ł�czeniowych.  

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� stosowane obecnie w instalacjach elektrycznych wewn�trz obiektów 
budowlanych zawieraj�, co najmniej, jeden element nieliniowy „ucinaj�cy przepi�cie” lub ograniczaj�cy jego 
warto�� szczytow�. Podstawowe informacje o wła�ciwo�ciach typowych SPD przeznaczonych do monta�u w 
instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym zestawiono w tabeli 6. 

Tabela 6. Charakterystyka urz�dze� do ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej w obiekcie 

budowlanym 

Typ SPD Klasa prób Przeznaczenie 

Typ 1 Klasa I Ograniczanie zagro�e� stwarzanych przez rozpływaj�cy si� pr�d piorunowy, 
przepi�cia atmosferyczne oraz wszelkiego rodzaju przepi�cia ł�czeniowe, 
wyrównywanie potencjałów instalacji wchodz�cych do obiektu budowlanego. 

Typ 2 Klasa II Ograniczanie przepi�� atmosferycznych indukowanych, wszelkiego rodzaju 
przepi�� ł�czeniowych lub przepi�� „przepuszczonych” przez urz�dzenia 
ograniczaj�ce przepi�cia typu 1. 

Typ 3 Klasa 3 Ograniczanie przepi�� atmosferycznych indukowanych oraz przepi��
ł�czeniowych powstaj�cych w instalacji elektrycznej wewn�trz obiektu 
budowlanego. 

Typ SPD Wła�ciwo�ci  

Ucinaj�cy napi�cie Du�a impedancja przy braku przepi�cia, która zmniejsza si� gwałtownie w 
odpowiedzi na wyst�powanie udaru napi�ciowego. Elementy stosowane do 
„ucinania napi�cia” - iskierniki *, rury gazowe, tyrystory i triaki. 

Ograniczaj�cy napi�cie 

Du�a impedancja przy braku przepi�cia, która zmniejsza si� w sposób 
ci�gły w miar� wzrostu pr�du udarowego i napi�cia. Podstawowe elementy - 
warystory* i diody ograniczaj�ce. 

Kombinowany 

Zawiera zarówno element ucinaj�cy napi�cie jak i element ograniczaj�cy 
napi�cie.  Mog� one ucina� napi�cie, ogranicza� napi�cie lub spełnia� te 
obie funkcje w zale�no�ci od charakteru doprowadzonego napi�cia (np. 
równoległe lub szeregowe poł�czenie iskiernika z warystorem).  

*       najcz��ciej stosowane elementy, 

W zale�no�ci od przeznaczenia, urz�dzenia do ograniczania przepi�� powinny by� poddane próbom klasy I, II lub 
III. W kolejnych rozdziałach urz�dzenia do ograniczania przepi�� badane zgodnie z wymogami prób 
poszczególnych klas b�d� nazywane odpowiednio SPD typu 1, 2 lub 3.  
Ogóln� zasad� rozmieszczania układów SPD ró�nych typów w instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym, 
w zale�no�ci od strefy zagro�enia piorunowego oraz kategorii instalacji, przedstawiono na rys. 1. 
Dobieraj�c wła�ciwo�ci poszczególnych układów SPD nale�y uwzgl�dni�: 

• wymaganie skoordynowania podziału energii udarów pomi�dzy układy SPD zgodnie z ich zdolno�ciami 
do jej pochłaniania, 

• wymagania dotycz�ce poziomów znamionowych napi�� udarowych wytrzymywanych przez urz�dzenia w 
ró�nych miejscach instalacji elektrycznej (tabela 7). 

• poziomy wytrzymało�ci udarowej przył�czy zasilania chronionych urz�dze�. 

 



 

Rys. 1. Wielostopniowy system układów urz�dze� do ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej w 

obiekcie budowlanym

Tabela 7. Wymagane znamionowe napi�cia udarowe wytrzymywane urz�dze�

Znamionowe napi�cie 
instalacji 

[V]

Wymagane napi�cie udarowe wytrzymywane dla 
[kV]

Sie�  

trójfazowa 

Sie�
jednofazowa 
z punktem 
�rodkowym 

Urz�dze� w/przy 
zł�czu instalacji (wy-
trzymało�� udarowa 

kategorii IV) 

Urz�dze� rozdzielczych 
i obwodów odbiorczych 
(wytrzymało�� udarowa 

kategorii III) 

Odbiorników 

(wytrzymało��
udarowa 

kategorii II) 

Urz�dze� specjalnie 
chronionych 

(wytrzymało��
udarowa kategorii I) 

-  120-240 4 2,5 1,5 0,8 

230/400 - 6 4 2,5 1,5 

400/690 - 8 6 4 2,5 

1 000 -  Warto�ci uzale�nione od konstrukcji sieci  

Kategoria I - adresowana do konstruktorów urz�dze�. 

Kategoria II - adresowana do komitetów opracowuj�cych normy dla urz�dze� doł�czanych do sieci do sieci 
zasilaj�cej. 

Kategoria III - adresowana do komitetów opracowuj�cych normy wyrobów w odniesieniu do materiałów 
instalacyjnych oraz dla wyrobów specjalnych. 

Kategoria IV - adresowana do zakładów energetycznych i in�ynierów nadzoruj�cych sieci.  



Układy odpowiednio dobranych i rozmieszczonych SPD ró�nych typów powinny zapewni� bezawaryjne działanie 
urz�dze�, nie powodowa� przerw w ich zasilaniu oraz poprawnie współpracowa� z innymi urz�dzeniami w 
instalacji elektrycznej.  
Uwzgl�dniaj�c fakt ró�nego przeznaczenia i wła�ciwo�ci urz�dze� do ograniczania przepi�� oddzielnie 
przedstawione zostan� podstawowe zasady doboru i monta�u poszczególnych typów SPD.  

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 1 

Urz�dzenie do ograniczania przepi�� typu 1 s� zalecane do ochrony instalacji elektrycznej oraz przył�czy zasilania 
urz�dze� przed zagro�eniami stwarzanymi przez:  

• cz��� pr�du piorunowego wpływaj�cego do głównego punktu wyrównywania potencjałów w obiekcie 
budowlanym podczas bezpo�redniego wyładowania w urz�dzenie piorunochronne tego obiektu, 

• rozpływaj�cy si� pr�d piorunowy podczas wyładowa� w przewody linii napowietrznych lub zakopane kable 
niskiego napi�cia, 

• przepi�cia atmosferyczne indukowane oraz wszelkiego rodzaju przepi�cia ł�czeniowe dochodz�ce do 
obiektu z sieci elektroenergetycznej niskiego napi�cia.  

W tabeli 8 zestawiono wymagany zakres bada�, podstawowe dane techniczne oraz zasady monta�u SPD 
typu 1. 

Tabela 8. Podstawowe informacje o SPD typu 1 

Zakres  Podstawowe dane 

Zadanie SPD 
Ograniczanie przepi�� pomi�dzy: 

• przewodami falowymi L1,L2,L3 i przewodem ochronnym PE, 

• przewodami neutralnym N i ochronnym PE. 

Monta�

Na szynie 35 mm, w gniazdach bezpiecznikowych lub mocowanych bezpo�rednio do 
szyny PE za głównymi zabezpieczeniami zasilania w miejscu wprowadzania instalacji 
elektrycznej do obiektu. Typowe miejsca monta�u: zł�cze, dodatkowa szafka obok zł�cza, 
rozdzielnica główna. 

Zakres bada�
wła�ciwo�ci 
ograniczaj�cych  

Podstawowe badania wła�ciwo�ci ograniczaj�cych SPD  obejmuj� próby: 

• znamionowym napi�ciem udarowym 1,2/50 µs, 

• pr�dem udarowym Iimp, (symuluj�cy pr�d piorunowy), 

• znamionowym pr�dem wyładowczym  8/20 µs. 

Podstawowe 
parametry  

• rodzaj i poziom napi�cia znamionowego (napi�cie przemienne, stałe lub obydwa 
napi�cia), 

• najwi�ksze trwałe napi�cie pracy oraz znamionow� cz�stotliwo��, 

• napi�ciowy poziom ochrony, 

• najwi�ksz� zalecan� warto�� dodatkowego zabezpieczenia nadpr�dowego (je�li jest 
wymagane), 

• wytrzymało�� zwarciow�, 

• sposób monta�u (identyfikacja zacisków, okre�lenie pozycji normalnej). 

Typowe  
oznaczenie  

SPD  
typu 1  

Ogólne

SPD 1SG

Ogólne, 
ogranicznik 
iskiernikowy 

Katalogowe – ograniczniki z 
otwartym iskiernikiem  

Katalogowe – ograniczniki z 
obudowanym iskiernikiem  

Katalogowe – ograniczniki z 
iskiernikiem o wyzwalanym zapłonie 



Zalecane warto�ci podstawowych parametrów charakteryzuj�cych pr�dy impulsowe stosowane do bada� SPD typu 
1 zestawiono tabeli 9.  

Tabela 9. Podstawowe parametry charakteryzuj�ce pr�dy stosowane do bada� SPD typu 1  

PN EN 61643-11  DIN VDE 0675 Teil 6/A1 

Iimp (kA) 
Q (As) w 
10 ms 

W/R (kJ/Ω) w 
10 ms 

Iimp (kA) Q (As) W/R (kJ/Ω) Kształt udaru 

20 

10 

5 

2 

1 

10 

5 

2,5 

1 

0,5 

100 

25 

6,25 

1 

0,25 

50 

20 

10 

5 

2 

1 

0,5 

25 

10 

5 

2,5 

1 

0,5 

0,25 

625 

100 

25 

6,3 

1 

0,25 

0,063 

10/350 µs 

W normie PN EN 61643-11 nie okre�lono dokładnie kształtu pr�dowego udaru probierczego. Wymagane jest 
jedynie stosowanie pr�du udarowego o czasie narastania czoła poni�ej 50 µ s i czasie trwania do 10 ms. W 
normach ochrony odgromowej obiektów budowlanych oraz niemieckich normach dotycz�cych SPD pojawiaj� 
si� zalecenia stosowania do bada� SPD typu 1 pr�du udarowego o kształcie 10/350 µ s.  

Zasady doboru i monta�u urz�dze� do ograniczania przepi�� typu 1 

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 1 nale�y umieszcza� w pobli�u miejsca wprowadzania instalacji 
elektrycznej do obiektu budowlanego. Takim miejscem mo�e by� zł�cze kablowe, dodatkowa szafka obok 
zł�cza, rozdzielnica główna niskiego napi�cia w obiekcie lub skrzynka obok rozdzielnicy głównej. Dobieraj�c 
miejsca monta�u układów SPD nale�y uwzgl�dni� nie tylko optymalne warunki ograniczania przepi��, ale 
równie� obowi�zuj�ce przepisy i zalecenia.  

Przykładowe miejsca monta�u układu SPD typu 1 w instalacji elektrycznej w zale�no�ci od stosowanej 
ochrony odgromowej obiektu oraz wła�ciwo�ci sieci elektroenergetycznej niskiego napi�cia zestawiono w 
tabeli 10. 

Tabela 10. Typowe miejsca monta�u układu SPD typu 1 

Obiekt Sie� elektroenergetyczna nn Miejsce monta�u 

Obiekt budowlany 
bez urz�dzenia 
piorunochronnego  

Uło�ona w ziemi Układy SPD typu 1 nie s� wymagane 

Linie napowietrzne z długim 
podej�ciem kablowym  Układy SPD typu 1 nie s� wymagane 

Linie napowietrzne z krótkim 
podej�ciem kablowym * 

Zł�cze, szafka obok zł�cza  

Linie napowietrzne * Zł�cze, szafka obok zł�cza  

Obiekt budowlany  
posiadaj�cy 
urz�dzenie 
piorunochronne 

Dowolny sposób 
doprowadzania sieci 
elektroenergetycznej 

Zł�cze lub szafka obok zł�cza, je�li s� one 
na �cianach (lub we wn�kach) obiektu 

Rozdzielnice główne w przypadku zł�cza na 
zewn�trz obiektu (np. na granicy posesji). 

* - w obszarze gdzie wyst�puje ponad 25 dni burzowych lub wymagana jest wi�ksza niezawodno��
urz�dze�

Nale�y zaznaczy�, �e w przypadku obiektu budowlanego posiadaj�cego urz�dzenie piorunochronne i zł�cze 
kablowe na �cianie, układy SPD mog� by� montowane w zł�czu (szafce obok zł�cza), rozdzielny głównej lub 
obok rozdzielnicy w zale�no�ci od wymaga� wynikaj�cych z zastosowania kolejnych stopni ograniczania 
przepi�� oraz rozmieszczenia chronionych urz�dze�.   



Układy iskiernikowych SPD typu 1 ograniczaj� zagro�enie piorunowe i przepi�ciowe do krótkotrwałych (trwaj�cych 
od kilkuset nanosekund do kilku mikrosekund) napi�� udarowych, które nie powinny by� gro�ne dla pocz�tkowej 
cz��ci instalacji elektrycznej, urz�dze� tu zainstalowanych oraz dla kolejnych stopni SPD typu 2 lub 3.  

Układy poł�cze� urz�dze� do ograniczania przepi�� typu 1 

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 1 nale�y instalowa� za głównymi zabezpieczeniami nadpr�dowymi 
w nast�puj�cych układach poł�cze�: 

w systemach sieci TN i TT 

• je�eli przewód neutralny jest uziemiony na pocz�tku instalacji, mi�dzy ka�dy przewód fazowy a główn� 
szyn� wyrównawcz�, 

• je�eli przewód neutralny nie jest uziemiony na pocz�tku instalacji, mi�dzy ka�dy przewód fazowy oraz 
przewód neutralny a główn� szyn� wyrównawcz�. 

w systemach sieci IT 

• mi�dzy ka�dy przewód fazowy a główn� szyn� wyrównawcz� oraz, je�eli wyst�puje przewód neutralny, 
mi�dzy przewód neutralny a główn� szyn� wyrównawcz�. 

Na rysunku 2 przedstawiono typowe układy poł�cze� SPD w ró�nych systemach sieci.  

a)                                                         b)                                                                    c) 

                    

                      d)                                                                                 e)                                                       

                    

W sieci systemu TN – nale�y wybra� korzystniejsze, krótsze poł�czenie (wariant A lub B). 

Rys. 2. Układy poł�cze� SPD typu 1 w ró�nych systemach sieci  

W normie PN-HD 60364-5-534  zaproponowano podział układów poł�cze� SPD na trzy typy i w zale�no�ci od 
systemu sieci nale�y stosowanie jednego z przedstawionych rozwi�za� (Tabela 11).  



Tabela 11. Typy poł�cze� urz�dze� do ograniczania przepi��  

Schemat poł�cze� SPD

Poł�czenie typu A Poł�czenie typu B Poł�czenie typu C 

Zakres zastosowa�

Stosowany w instalacji, w której 
przewody neutralny N i ochronny 
PE s� bezpo�rednio poł�czone 
w miejscu monta�u układu SPD 
oraz w pobli�u tego miejsca lub 
brak przewodu neutralnego N. 

Stosowany w systemach sieci 
TN-C oraz IT bez przewodu 
neutralnego N. 

Stosowany w instalacji, w której 
przewody neutralny N i ochronny 
PE nie s� bezpo�rednio poł�czo-
ne w miejscu monta�u układu 
SPD lub w pobli�u tego miejsca. 

Stosowany w systemach sieci: 
TN-S oraz IT z przewodem 
neutralnym N. 

Stosowany w instalacji, w której 
przewody neutralny N i ochronny 
PE nie s� bezpo�rednio poł�czo-
ne w miejscu monta�u układu 
SPD lub w pobli�u tego miejsca. 

Stosowany w systemach sieci: 
TN-S, TT oraz IT z przewodem 
neutralnym N. 

Stosuj�c układy poł�cze� przedstawione w tabeli 11 nale�y równie� zapewni� skuteczn� ochron� przed dotykiem 
po�rednim oraz, je�li to b�dzie wymagane, zastosowa� dodatkowe zabezpieczenie nadpr�dowe w obwodzie z 
SPD.  
W tabeli 12 zestawiono warto�ci szczytowe pr�dów udarowych, jakie mog� popłyn�� w poszczególnych SPD 
w ró�nych systemach sieci przy nast�puj�cych zało�eniach: 

• podczas bezpo�redniego wyładowania piorunowego w LPS połowa pr�du piorunowego wpływa do 
uziomu obiektu, 

• do obiektu dochodzi tylko instalacja elektryczna, brak innych ci�głych instalacji przewodz�cych 
wprowadzanych do tego obiektu. 

Tabela 12. Warto�ci pr�du udarowego Iimp, jaki mo�e popłyn�� w układzie SPD typu 1

Poziom  

ochrony  

Warto�ci pr�du 

System 

sieci TN 

System 

sieci TT* 

System sieci TT** 

(pr�d w SPD) 

System sieci TT** 

(pr�d w iskierniku)  

System 

sieci IT 

I ≥ 100 kA / m ≥ 100 kA / m ≥ 100 kA ≥ 100 kA / m 

II ≥ 75 kA / m ≥ 75 kA / m ≥ 75  kA ≥ 75  kA / m 

III i IV ≥ 50 kA / m ≥ 50 kA / m ≥ 50 kA ≥ 50 kA / m 

m -  liczba przewodów instalacji dochodz�cych do budynku, w których mo�e popłyn�� pr�d piorunowy ,  
np. w systemie TN-S s� to L1, L2, L3 N oraz PE  - m = 5 

*     -  układ  4 SPD  (poł�czenie typu B), 
**    -  układ 3 SPD i jednego iskiernika (poł�czenie typu C).  



Tworz�c warunki zapewniaj�ce ci�gło�� zasilania i eliminuj�ce przerwy, które mog� wyst�pi� podczas 
działania lub uszkodzenia urz�dze� do ograniczania przepi�� nale�y wyznaczy� warto�ci pr�dów zwarciowych 
spodziewanych w miejscu monta�u układu SPD i porówna� z warto�ciami dopuszczalnymi dla wybranych 
SPD.  

Je�li warto�ci pr�dów zwarciowych s� wi�ksze od dopuszczalnych to nale�y zastosowa� dodatkowe 
zabezpieczenie nadpr�dowe poł�czone szeregowo z SPD.  

Najcz��ciej do „dobezpieczania” SPD stosowane s� bezpieczniki klasy gG, które powinny wytrzyma� przepływ 
pr�du nast�pczego przynajmniej do chwili jego naturalnego przej�cia przez zero. Je�li SPD nie przerywa 
pr�du nast�pczego, to powinno zadziała� zabezpieczenie. 

Najcz��ciej potrzeba stosowania dodatkowego zabezpieczenia nadpr�dowego okre�lana jest na podstawie 
wyniku porównania warto�ci znamionowych pr�dów IF1 zabezpiecze� nadpr�dowych, jakie wyst�puj� przed 
SPD z dopuszczalnymi warto�ciami IDOP zalecanymi przez producenta.  

W zale�no�ci od wyników takiego porównania nale�y stosowa� układ: 

•  IF1 ≤  IDOP          -      bez dodatkowych zabezpiecze� nadpr�dowych (rys.3a), 

•  IF1  ≥  IDOP             -     posiadaj�cy dodatkowe zabezpieczenia nadpr�dowe wł�czone w szereg z      SPD 
(rys.3b). 

    a)                b)                                                      c) 

                                     

Rys. 3. Układy poł�cze� SPD typu 1: a) bez dobezpiecze�, b) z dodatkowym bezpiecznikiem F2 

wł�czanym w szereg z SPD, c) 2 układy „dobezpieczonych” SPD 

Dobieraj�c urz�dzenia zabezpieczaj�ce F2 zalecane jest stosowanie wskaza� producentów urz�dze� do 
ograniczania przepi��.  
SPD typu 1 i ich szeregowe zabezpieczenia powinny w sposób pewny wytrzyma� wyst�pienie napi�� dorywczych. 
Niestety w otrzymanym układzie doprowadzamy do sytuacji, w której zadziałanie dodatkowego bezpiecznika 
spowoduje wył�czenie SPD i brak mo�liwo�ci ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej. Zmniejsza si� 
niezawodno�� takiej ochrony nawet w przypadku monitorowania stanu bezpieczników.  
W celu unikni�cia takiej sytuacji nale�y stara� si� dobra� SPD bez dodatkowych dobezpiecze�.   
Do poł�cze� SPD typu 1 zalecano pocz�tkowo stosowanie przewodów o przekroju wynosz�cym, co 
najmniej 10 mm2 Cu. Obecnie pojawiaj� si� wymagania zwi�kszenia przekroju do 16 mm2 Cu. 
Poł�czenie układu SPD typu 1 z szyn� wyrównawcz� mo�na wykonywa� przewodem o przekroju min. 
16 mm2 Cu, lub nawet przewodem o przekroju 25 mm2.  

Podstawowe zasady monta�u 

Oceniaj�c poziomy przepi�� „przepuszczonych” do instalacji, nale�y uwzgl�dni� nie tylko spadki napi�� na 
samych SPD, ale równie� spadki napi�� na przewodach wykorzystywanych do ich poł�czenia.  
Do przybli�onego oszacowania zagro�enia mo�na przyj��, �e przepływ pr�du udarowego o stromo�ci 

narastania 1 kA/µs wywołuje na przewodzie o długo�ci 1 m spadek napi�cia o warto�ci ok. 1 kV. W przypadku 
rzeczywistych zagro�e� stromo�ci narastania pr�dów udarowych osi�gaj� warto�ci od kilku do kilkunastu 

kA/µs i spadki napi�� b�d� proporcjonalnie wi�ksze. Szczególnie du�y spadek napi�cia wyst�puje na 
przewodzie ł�cz�cym SPD z szyn� wyrównywania potencjałów. W przewodzie tym płynie pr�d wielokrotnie 



wi�kszy od pr�du w przewodach ł�cz�cych SPD z przewodami fazowymi, a dodatkowo długo�� tego 
przewodu mo�e by� znaczna.  
W celu zmniejszenia pojawiaj�cego si� zagro�enia układy SPD nale�y umieszcza� w miejscach, w których do 
ich poł�czenia mo�na zastosowa� mo�liwie najkrótsze przewody. Je�li jest to mo�liwe długo�ci przewodów 
powinny by� poni�ej 0,5 m, ale nie mog� przekracza� 1 m.  

                                

Rys. 4. Zalecane długo�ci przewodów stosowanych do poł�cze� SPD  

Całkowite wyeliminowanie spadków napi�� na indukcyjno�ciach przewodów mo�na osi�gn�� stosuj�c tzw. 
„poł�czenia V” (rys. 5a, b).  

             a)                                                                 b) 

                

           c) 

                   

Rys. 5. Eliminacja wpływu spadków napi�� na indukcyjno�ciach poł�cze�  

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� stosowane w takich układach poł�cze� powinny posiada� mo�liwo�� 
podł�czenia dwu przewodów do ka�dego z biegunów (podwójne zaciski). 
Zapewnienie poprawnego działania układu SPD typu 1 wymaga tak�e uwzgl�dnienia zagro�e� stwarzanych 
przez siły elektrodynamiczne działaj�ce pomi�dzy przewodami, w których płyn� pr�dy udarowe. 

Je�li w układzie poł�cze� SPD wyst�puj� odcinki równolegle uło�onych przewodów to mo�na zastosowa� 
dodatkowe elementy mocuj�ce te przewody, np. uchwyty kablowe montowane, co ok. 15 – 20 cm.  
Dobieraj�c SPD nale�y równie� zwróci� uwag�, na jako�� wykonania zacisków słu��cych do mocowania 
przewodów gdy� odpowiednie ich wyprofilowanie zapobiega wysuni�ciu si� przewodu z zacisku podczas 
działania sił elektrodynamicznych.  
W niektórych urz�dzeniach do ograniczania przepi�� typu 1 stosowane s� nieosłoni�te iskierniki, w których 
nast�puje wydmuch gor�cych, zjonizowanych gazów na zewn�trz SPD podczas przerywania pr�du 



nast�pczego, W takim przypadku rozmieszczaj�c SPD nale�y uwzgl�dni� kierunek wydmuchu gazów i 
okre�li� obszar zagro�enia.  

Stref� niebezpiecznego działania gazów okre�laj� zwykle producenci SPD. W strefie tej nie nale�y 
umieszcza� materiałów łatwopalnych, nieizolowanych i uło�onych blisko siebie przewodów elektrycznych oraz 
urz�dze� elektrycznych i elektronicznych. 

Montuj�c takie urz�dzenia do ograniczania przepi�� w oddzielnych szafkach nale�y równie� uwzgl�dni� 
wzrost ci�nienia, wyst�puj�cego podczas wydmuchu gazów i odpowiednio dobra� wymiary i wła�ciwo�ci 
szafek.  

Nale�y zauwa�y�, �e powy�sze zagro�enie zostało ju� praktycznie wyeliminowane, gdy� w obecnie 
produkowanych SPD stosowane s� najcz��ciej iskierniki osłoni�te. 

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 2 

Zadaniem SPD typu 2 jest ograniczanie przepi�� do warto�ci odpowiadaj�cej I lub II kategorii przepi��. Najcz��ciej 
wymagane jest ograniczanie przepi�� do warto�ci poni�ej 1,5 kV, gdy� takie poziomy przepi�� wytrzymuje 
wi�kszo�� przył�czy zasilania urz�dze� elektrycznych i elektronicznych. Zadania SPD typu 2, miejsca ich monta�u 
oraz zakres bada� zestawiono w tabeli 13.  

Tabela 13. Zadania, miejsca monta�u oraz wymagany zakres bada� SPD typu 2 

Parametr Charakterystyka 

Zadanie  

Ograniczanie przepi�� pomi�dzy: 

• przewodami falowymi L1,L2,L3 i przewodem ochronnym PE, 

• przewodami neutralnym N i ochronnym PE. 

Monta�

Na szynie 35mm lub w gniazdach bezpiecznikowych w miejscach rozgał�zienia 
instalacji elektrycznej wewn�trz obiektu budowlanego(rozdzielnice główne, 
rozdzielnice oddziałowe, tablice rozdzielcze). 

Zakres bada� próby 
klasy II  

Podstawowe  badania: 

• znamionowym pr�dem wyładowczym in, 

• najwi�kszym pr�dem wyładowczym imax , 

• napi�ciem udarowym 1,2/50 µs. 

Typowe  
oznaczenie  

SPD typu 2 

Ogólne 

SPD 2MOV 

Ogólne,
ogranicznik 
warystorowy 

warystor 

       

Zalecanym kształtem pr�du wyładowczego znamionowego in i najwi�kszego imax stosowanych do bada� SPD typu 

2 jest udar o czasie narastania czoła 8 µs i czasie trwania do półszczytu na grzbiecie 20 µs. Warto�ci szczytowe 
pr�du in , który mo�e wielokrotnie przepłyn�� przez SPD typu 2 nie powoduj�c jego uszkodzenia, s� wybierane z 
nast�puj�cego szeregu warto�ci: 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 5,0; 10; 15 i 20 kA. Najwi�kszy pr�d 
wyładowczy imax  powinien by�  wi�kszy od pr�du znamionowego in . 
Do budowy SPD typu 2 najcz��ciej stosowane s� zmienno-oporowe elementy półprzewodnikowe - warystory. 
Typowy SPD mo�e by� konstrukcj� zwart� lub składaj�c� si� z podstawy umo�liwiaj�cej monta� oraz 
wyjmowanego modułu z warystorem. 

W zale�no�ci od rozwi�zania monta�owego, SPD typu 2 mo�na podzieli� na dwie grupy: 

• wielopolowe - wykonywane do podstawowych układów sieci trójfazowej, składaj�ce si� z podstawy 
umo�liwiaj�cej monta� SPD na szynie 35 mm oraz wymiennych modułów, 

• jednopolowe - produkowane do monta�u na typowej szynie 35 mm lub w gniazdach bezpiecznikowych. 



W celu unikni�cia przerw w zasilaniu urz�dze� wymagane jest samoczynne odł�czanie uszkodzonych SPD 
typu 2 i widoczne przekazanie informacji o tym zdarzeniu np. poprzez zmian� koloru w „okienku” kontrolnym.  

SPD typu 2 mo�e równie� posiada� dodatkowy zestyk zwierno-rozwierny (przeł�czalny) umo�liwiaj�cy 
tworzenie obwodu elektrycznego, którego elementy (np. lampki, gło�niki) sygnalizuj� uszkodzenie warystora w 
miejscu dowolnie wybranym przez u�ytkownika.  

Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 2 nale�y odł�czy� 
lub wyj�� moduły z warystorami. 

Zasady doboru i monta�u 

Układy SPD typu 2 mog� by� instalowane w miejscu wprowadzania instalacji elektrycznej do obiektu 
budowlanego (obiekty bez urz�dze� piorunochronnych, zasilane za pomoc� linii kablowych uło�onych w 
gruncie) lub jako drugi stopie� ograniczania przepi�� (obiekty posiadaj�ce urz�dzenie piorunochronne). 
Układy poł�cze� SPD typu 2 s� analogiczne, jak w przypadku SPD typu 1.  
Stosuj�c SPD w drugim stopniu systemu ograniczania przepi�� w układzie sieci TN wskazane jest ich ł�czenie 
SPD z przewodem PEN (rys. 6a) lub PE (rys. 6b). 

a)                                                                b) 

                                                              

  

Rys. 6. Układy poł�cze� SPD typu 2, a) w sieci TN-C, b) wsieci TN-S 

Koordynuj�c współdziałanie SPD typu 2 i urz�dze� ró�nicowopr�dowych nale�y, podobnie jak w przypadku SPD 
typu 1, uwzgl�dni� nast�puj�ce uwagi: 

• wzajemne rozmieszczenie tych urz�dze� nie powinno ogranicza� ci�gło�ci dostaw energii elektrycznej, 

• nie powinno nast�pi� zmniejszenie mo�liwo�ci wykonywania zada� ochronnych przez te urz�dzenia.  

W układach sieci TN, oraz TT (układ poł�cze� 3 SPD  i iskiernik - tzw. poł�czenie typu C) zalecanym rozwi�zaniem 
jest umieszczanie SPD typu 2 przed wył�cznikami ró�nicowopr�dowym. 
W układzie sieci TT (układ poł�cze� zawieraj�cy 4 SPD – tzw. poł�czenie typu 2) powinna by� zapewniona 
skuteczna ochrona przed dotykiem po�rednim co stwarza konieczno�� zainstalowania urz�dzenia 
ró�nicowopr�dowego typu S, odpornego na działanie pr�dów udarowych o warto�ci co najmniej 3 kA i kształcie 
8/20 µs, przed układem SPD. 
Przewody stosowane do poł�czenia SPD typu 2 powinny by� mo�liwie najkrótsze o długo�ci poni�ej 0,5 m (nie 
mog� by� dłu�sze ni� 1 m). Przestrzeganie tego wymogu jest bardzo wa�ne, gdy� stosowanie dłu�szych 
poł�cze� wprowadza do chronionej cz��ci instalacji przepi�cia o znacznych warto�ciach.  
Przykłady napi�� rejestrowanych w układzie składaj�cym si� z SPD z doł�czonymi przewodami o ró�nych 
długo�ciach przy przepływie pr�du wyładowczego o warto�ci szczytowej 15 kA i kształcie 8/20 µ s 
przedstawiono na rys. 7. 
Przepływy pr�dów udarowych przy�pieszaj� procesy starzeniowe warystorów stosowanych w SPD typu 2.



Rys. 7. Spadek napi�cia w obwodzie SPD typu 2 + przewody przy przepływie pr�du udarowego  

15 kA, 8/20 µs  

Wzrastaj�cy pr�d upływu warystora powoduje wzrost jego temperatury, co mo�e zniszczy� nie tylko warystor i 
s�siednie urz�dzenia, ale równie� spowodowa� zagro�enie po�arowe w obiekcie. 
Przedstawionemu niebezpiecze�stwu zapobiega zainstalowane w SPD urz�dzenie monitoruj�ce temperatur� 
warystora lub pr�d upływu i w przypadku przekraczania dopuszczalnych warto�ci odcinaj�ce napi�cie od 
warystora oraz przekazuj�ce informacj� o dokonanym wył�czeniu.  
W przypadku przepływu przez SPD pr�dów udarowych o warto�ciach przekraczaj�cych warto�ci 
dopuszczalne mo�e nast�pi� uszkodzenie struktury warystora i jego zwarcie.  
 

Przed podj�ciem decyzji o zastosowaniu dodatkowych �rodków ochronny przed tego rodzaju zagro�eniem 
nale�y sprawdzi� warto�ci pr�du znamionowego bezpieczników poprzedzaj�cych układ SPD. 
Je�li te warto�ci s� wi�ksze od warto�ci okre�lonej w danych katalogowych to nale�y zastosowa� urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce wskazane przez producenta poł�czone w szereg z SPD.  Najcz��ciej s� to bezpieczniki 
klasy gG. SPD typu 2 i ich szeregowe zabezpieczenia powinny w sposób pewny wytrzyma� tak�e wyst�pienie 
napi�� dorywczych.  

Urz�dzenia do ograniczania przepi�� typu 3 

SPD typu 3 zapewniaj� ochron� przył�czy zasilania urz�dze� przed przepi�ciami atmosferycznymi wywołanymi 
przez odległe wyładowania atmosferyczne (kilkaset metrów od obiektu) oraz przed przepi�ciami ł�czeniowymi 
powstaj�cymi w instalacji elektrycznej wewn�trz obiektu budowlanego.  
Podstawowe informacje o zadaniach i zasadach monta�u SPD typu 3 przedstawiono w tabeli 14. 
W rzeczywistych warunkach nie mo�na wyeliminowa� bezpo�rednich wyładowa� piorunowych w obiekty 
budowlane lub wyładowa� zachodz�cych w bliskim ich s�siedztwie, co powoduje, �e w instalacji elektrycznej SPD 
typu 3 współpracuj� najcz��ciej z układami SPD typu 1 i 2 tworz�c wielostopniowe systemy ograniczania przepi��.  
Przed podj�ciem decyzji o zastosowaniu SPD typu 3 nale�y dokładnie przeanalizowa� celowo�� takiego 
rozwi�zania uwzgl�dniaj�c:  

• przyj�ty margines koordynacyjny (ró�nica pomi�dzy poziomem odporno�ci udarowej przył�cza zasilania 
urz�dzenia a napi�ciowym poziomem ochrony zainstalowanych SPD), 

• sposób uło�enia przewodów od układu SPD typu 2 do chronionych urz�dze� ( np. uło�enie przy �cianach 
zewn�trznych, wewn�trz obiektu, w kanałach metalowych ), 

• istniej�ce w instalacji układy SPD (np. SPD  typu 2 mog� by� jedynym układem ochronnym lub współpracowa� 
z SPD typu 1 w systemie dwustopniowym).  

W zale�no�ci od powy�szych czynników, dopuszczalna odległo�� pomi�dzy układem SPD typu 2 a chronionym 
urz�dzeniem mo�e zawiera� si� w granicach od kilkunastu do kilkudziesi�ciu metrów. 



Tabela 14. Podstawowe wymagania dotycz�ce SPD typu 3 

Parametr Charakterystyka 

Zadanie  

Ograniczanie przepi�� pomi�dzy: 

• przewodami fazowymi a neutralnym, 

• przewodami fazowymi i neutralnym a przewodem ochronnym PE. 

Celowo�� stosowania 

Zastosowanie w przypadku: 

• wyst�powania zbyt du�ych odległo�ci pomi�dzy układami SPD typu 2 
i chronionymi urz�dzeniami,  

• ochrony urz�dze� o nieznanej odporno�ci udarowej lub o odporno�ci 
mniejszej w porównaniu z odporno�ciami udarowymi przył�czy zasilania 
pozostałych urz�dze� pracuj�cych w danym obiekcie.   

Monta�

Na szynie 35mm, w puszkach, gniazdach, w kanałach kablowych, 
bezpo�rednio w gniazdach lub jako układy przeno�ne wtykane do gniazd, w 
urz�dzeniach. 

Zakres bada� próby  

klasy III  
Badania znamionowym udarem napi�ciowo-pr�dowym 1,2/50-8/20. 

Typowe  
oznaczenie  SPD typu 3 

Ogólne 

SPD 3MOV 

Ogólne,
ogranicznik 
warystorowy 

Przykłady poł�cze� warystorów i elementów gazowyładowczych w SPD typu 3 przedstawiono na rys. 8. 

a)    b)       c)       d) 

     

  e)          f)                                 g)

        

Rys. 8. SPD typu 3; a), e) schematy poł�cze� elementów ograniczaj�cych przepi�cia, 

 b), f) napi�cia pomi�dzy przewodem L i N, c) napi�cie pomi�dzy N i PE,  

d) napi�cie pomi�dzy L i PE, g) napi�cie pomi�dzy L i PE oraz N i PE.  

W przypadku ochrony czułych urz�dze� elektronicznych mo�e wyst�pi� potrzeba zastosowania dodatkowych 
filtrów tworz�cych jeden układ z elementami ograniczaj�cymi przepi�cia (rys. 9a i b).  



a)                                    b)                                c) 

       

Rys. 9. SPD typu 3 z dodatkowym filtrem), a),b) schematy układów SPD, c) przebieg napi�cia na 

wyj�ciu SPD 

SPD typu 3 powinny posiada� akustyczne lub optyczne wska�niki uszkodzenia, a w niektórych przypadkach 
dodatkowe zestyki, które umo�liwiaj� tworzenie obwodów wykorzystywanych do zdalnej sygnalizacji 
uszkodzenia.   

12.3.1. Dobór i instalacja  

Dwustopniowy system układów SPD typu 1 i 2 najcz��ciej zapewnia dostateczne ograniczanie przepi�� 
wyst�puj�cych w instalacji elektrycznej. 
W przypadku ochrony czułych urz�dze� elektronicznych lub w instalacjach, w których wyst�puj� przepi�cia 
wewn�trzne o znacznych warto�ciach szczytowych nale�y zastosowa� SPD typu 3 instalowane w poł�czeniu 
„szeregowym” bezpo�rednio przed chronionym urz�dzeniem (Rys. 10a).  

a)                                                               b) 

             

Rys. 10. Poł�czenie SPD typu 3; a) szeregowe, b) równoległe

Istnieje równie� mo�liwo�� poł�czenia „równoległego” SPD typu 3 w przypadku instalacji elektrycznych, w 
której zastosowano bezpieczniki o wi�kszych warto�ciach pr�dów znamionowych w porównaniu z warto�ciami 
dopuszczalnymi dla wybranego SPD (rys. 10b). 
W instalacji elektrycznej SPD typu 3 montowane s� za urz�dzeniami ró�nicowopr�dowymi. Zastosowanie 
przedstawionych układów poł�cze� warystorów i iskierników powoduje, �e przy ograniczaniu wi�kszo�ci 
przepi�� wewn�trznych (przepi�cia pomi�dzy L i N) nie nast�puje zb�dne zadziałanie urz�dze� ró�ni-
cowopr�dowych. 
Dodatkowo eliminowany jest pr�d upływu pomi�dzy przewodem fazowym L lub neutralnych N a ochronnym 
PE. Nale�y zauwa�y�, �e prawidłowo dobrany i zainstalowany SPD typu 3 zapewnia ochron� kilku s�siednich 
gniazd tej samej jedno- lub trójfazowej instalacji.  



Współdziałanie układów urz�dze� ograniczaj�cych przepi�cia ró�nych typów 

Tworz�c w instalacji elektrycznej niezawodny, wielostopniowy system ograniczania przepi�� nale�y zapewni� 
wzajemn� koordynacj� energetyczn� pomi�dzy układami SPD oraz pomi�dzy układami SPD a chronionymi 
urz�dzeniami. Dzi�ki temu uzyskuje si� pewno�� działania tego systemu oraz długotrwał� i bezawaryjn� prac� 
poszczególnych urz�dze� ograniczaj�cych przepi�cia.   

Zapewnienie odpowiedniego podziału energii pr�dów udarowych pomi�dzy układami SPD ró�nych typów 
wymaga posiadania podstawowych informacji dotycz�cych: 

• charakterystyk napi�ciowo-czasowych iskiernikowych SPD typu 1,  

• charakterystyk pr�dowo-napi�ciowych warystorowych SPD typu 2,  

• napi�ciowych poziomów ochrony SPD,  

• przyszłego rozmieszczenia układów SPD w instalacji elektrycznej.  

Dodatkowo nale�y uwzgl�dni� wymagania wynikaj�ce z zasad strefowej koncepcji ochrony odgromowej.  

Zasady tworzenia wielostopniowego systemu ograniczania przepi��  

Przyst�puj�c do tworzenia w instalacji elektrycznej systemu ograniczania zagro�e� stwarzanych przez 
rozpływaj�cy si� pr�d piorunowy oraz napi�cia udarowe nale�y sprawdzi�, jakie �rodki ochrony odgromowej 
zastosowano w obiekcie (zewn�trzna i wewn�trzna ochrona odgromowa) oraz dokona� ogl�dzin ich 
aktualnego stanu. Je�li przy tworzeniu urz�dzenia piorunochronnego wyznaczano wymagany poziom ochrony 
to przy doborze SPD typu 1 nale�y przyj�� warto�ci szczytowe pr�du piorunowego wynikaj�ce z przyj�tego 
poziomu. Tworz�c system ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej nale�y uwzgl�dni� zestawione 
poni�ej wymagania: 

• Warto�ci szczytowe pr�dów udarowych Iimp poszczególnych SPD uzale�nione s� od przyj�tego 
poziomu ochrony urz�dzenia piorunochronnego obiektu.  

• Liczb� SPD i sposób ich poł�cze� nale�y dostosowa� do układu sieci oraz wymaganej kategorii 
przepi�ciowej. 

• Układy SPD nale�y rozmie�ci� w taki sposób, aby zapewniały ograniczenie przepi�� do poziomów 
le��cych poni�ej wytrzymało�ci udarowej przył�czy zasilania urz�dze�. 

• Wytrzymało�� zwarciow� SPD nale�y dostosowa� do spodziewanej warto�ci pr�du zwarcie, jaki mo�e 
wyst�pi� w miejscu zainstalowania SPD. 

• Powinna by� zapewniona koordynacja rozkładu energii na poszczególne SPD ró�nych typów. 

• Zalecenia dotycz�ce minimalnych przekrojów poprzecznych przewodów zalecanych do poł�cze� SPD 
zestawiono w tabeli 15. 

Tabela 15. Minimalne przekroje poprzeczne przewodów zalecanych do ł�czenia SPD ró�nych 

typów 

SPD Materiał Przekrój poprzeczny przewodów 

PN-EN 62305-4
1)

 EN-62305-4.Ed.2 HD 60364-534 

SPD typ1  

Cu 

5 mm
2
 16 mm

2
 16 mm

2

SPD typ 2 3 mm
2
 6 mm

2
 4 mm

2 2)

SPD typ 3 1 mm
2
 1 mm

2
 ---- 

1)
 - podane przekroje (zacienione pola) s� za małe i w kolejnych wydaniach normy EN 62305 zostały 

zwi�kszone 
2)

 - 4 mm
2
 lub nie mniejszy ni� przewody fazowe lub 4 mm

2
 je�li przewody fazowe wi�ksze ni� 4 mm

2
. 



• Zachowa�, zgodne z zaleceniami producenta, najmniejsze dopuszczalne odległo�ci pomi�dzy SPD a 
chronionymi urz�dzeniami oraz iskiernikowymi SPD typu 1 a innymi urz�dzeniami w miejscu monta�u 
SPD (w przypadku wydmuchu gazów na zewn�trz SPD).  

Dobieraj�c SPD typu 1 i 2 i tworz�c w instalacji elektrycznej systemy ograniczania przepi��

zalecane jest przestrzeganie zalece� zestawionych w tabeli 16.  

Tabela 16. Podstawowe zasady doboru urz�dze� do ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej 

Typ SPD Zasady doboru  

SPD typu 1 

• Układy SPD powinny by� instalowane za zabezpieczeniami głównymi, w pobli�u 
miejsca wprowadzania instalacji elektrycznej do obiektu budowlanego posiadaj�cego 
urz�dzenie piorunochronne (zł�cze kablowe, szafka obok zł�cza, rozdzielnica główna). 

• Układ poł�cze� SPD powinien by� dobrany odpowiednio do układu sieci. 

• Nale�y okre�li� skuteczn� warto�� napi�cia trwałej pracy SPD oraz poziom 
ograniczenia napi�� udarowych. 

• Przewody wykorzystywane do przył�czenia SPD powinny by� mo�liwie najkrótsze 
(długo�� poni�ej 0,5m, nie przekraczaj�c 1 m). W przypadku trudno�ci z zachowaniem 
wymaganych długo�ci przewodów nale�y zastosowa� SPD z podwójnymi zaciskami w 
układzie poł�cze� typu „V”.  

• Układaj�c przewody ł�cz�ce SPD nale�y uwzgl�dni� mo�liwo�ci oddziaływania na nie 
sił dynamicznych wywołanych przez rozpływaj�cy si� pr�d piorunowy.  

• Okre�li� potrzeb� stosowania dodatkowych zabezpiecze� nadpr�dowych instalowanych 
w szereg z SPD. 

• Stosuj�c SPD z „otwartymi” iskiernikami nale�y uwzgl�dni� zagro�enie stwarzane przez 
wydmuch gazu lub dobra� SPD z obudowanymi iskiernikami. 

• Dobra� SPD o ograniczonych warto�ciach pr�dach nast�pczych w celu wyeliminowania 
zadziała� głównych zabezpiecze� nadpr�dowych. 

• Sprawdzi� wymagania dotycz�ce miejsca monta�u urz�dze� ró�nicowopr�dowych 
wzgl�dem układu SPD.  

SPD typu 2

• Układ poł�cze� SPD powinien by� dobrany odpowiednio do układu sieci. 

• Miejsce monta�u układu SPD uzale�nione jest od jego zada�. W przypadku układu 
dwustopniowego s� to rozdzielnice na poszczególnych kondygnacjach, rozdzielnice 
oddziałowe, tablice rozdzielcze wewn�trz obiektu. Je�li nie wyst�puje zagro�enie 
oddziaływaniem pr�du piorunowego to układy SPD typu 2 mo�na instalowa� w 
miejscu wprowadzania instalacji do obiektu (zamiast układu SPD typu 1).  

• Okre�li� potrzeb� stosowania dodatkowych zabezpiecze� nadpr�dowych w szereg z 
SPD.  

• Przewody wykorzystywane do przył�czenia SPD powinny by� mo�liwie najkrótsze 
(długo�� poni�ej 0,5m, mie przekraczaj�c 1 m).  

• Sprawdzi� wymagania dotycz�ce miejsca monta�u urz�dze� ró�nicowopr�dowych 
wzgl�dem układu SPD.  

• Nale�y zachowa� wymagane odległo�ci pomi�dzy układami SPD typu 1 i 2.  

• Je�li zachowanie wymaganych odległo�ci pomi�dzy SPD typu 1 i 2 jest niemo�liwe do 
realizacji nale�y zastosowa� indukcyjno�ci sprz�gaj�ce lub SPD typu 1 o obni�onych 
napi�ciowych poziomach ochrony. 

• Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej warystorowe SPD typu 2 powinny 
zosta� odł�czone lub, je�li istnieje taka mo�liwo��, nale�y wyj�c wkładki z 
warystorami.  

 



Uwzgl�dniaj�c informacje o poziomach odporno�ci udarowej przył�czy zasilania urz�dze� elektrycznych i 
elektronicznych oraz przedstawione zasady doboru SPD opracowano przedstawione poni�ej szczegółowe 
etapy post�powania przy tworzeniu wielostopniowego systemu ograniczania przepi�� w instalacji elektrycznej.  

Stosuj�c przedstawione zasady doboru SPD mo�na tworzy� wielostopniowe systemu ograniczania przepi�� w 
instalacji elektrycznej zapewniaj�ce pewn� i niezawodn� ochron� urz�dze�. Dodatkowo w tabeli 17 przedstawiono 
skutki niewła�ciwego doboru i monta�u SPD. 

Tabela 17.Zestawienie podstawowych bł�dów przy monta�u SPD i ich skutki  

Opis bł�dnego rozwi�zania  Skutki wywołane przez bł�dne rozwi�zania 

Zbyt długie przewody stosowane do 
poł�cze� SPD. 

Uszkodzenie chronionych urz�dze�.  

Uszkodzenie SPD w kolejnym stopniu ograniczania przepi��.  

Słabe mocowanie przewodów ł�cz�cych 
SPD (działanie sił elektrodynamicznych) . 

Wyrywanie przewodów z zacisków SPD lub z innych zacisków 
wykorzystanych do poł�czenia przewodów. 

Uszkodzenie chronionych urz�dze�. 

Stosowanie przewodów o zbyt małych 
przekrojach do poł�cze� SPD. 

Uszkodzenie przewodów, z mo�liwo�ci� eksplozji wł�cznie. 

Uszkodzenie skrzynki z układem SPD. 

Uszkodzenie chronionych urz�dze�. 

Niewła�ciwe rozmieszczenie SPD ró�nych 
typów.  

Uszkodzenie SPD w systemie ochrony przed przepi�ciami. 

Uszkodzenie chronionych urz�dze�. 

Badanie wytrzymało�ci izolacji instalacji z 
zainstalowanymi SPD typu 2 lub 3. 

Uszkodzenie SPD podczas bada�. 

Wydmuch gazów na zewn�trz SPD. 

Uszkodzenie urz�dze� w s�siedztwie ograniczników. 

Uszkodzenie skrzynki z układem SPD. 

Zwarcie w instalacji, je�li w strefie wydmuchu znajduj� si�
nieizolowane przewody uło�one obok siebie. 

Eksploatacja i konserwacja urz�dze� do ograniczania przepi�� 

Urz�dzenia do ograniczania przepi��, dotyczy to szczególnie SPD typu 1, jako cz��� urz�dzenia piorunochronnego 
powinny by� poddawane ogl�dzinom w terminach wymaganych przez obowi�zuj�ce normy ochrony odgromowej.  
Tworz�c programy przegl�dów i konserwacji nale�y okre�li� cz�sto�� ich przeprowadzania oraz dokładny zakres, 
który powinien obejmowa�: 

• sprawdzenie dokumentacji technicznej, 

• ogl�dziny, 

• dokonanie prób, 

• wykonanie dokumentacji sprawdzania. 

W przypadku rozbudowy, uzupełnie� lub innych zmian w obiekcie lub w instalacji elektrycznej nale�y sprawdzi� 
potrzeb� uzupełnienia w systemie ograniczania przepi��.   
Sprawdzania układów SPD, podobnie jak urz�dzenia piorunochronnego, powinien dokonywa� specjalista z 
dziedziny ochrony odgromowej.  
Podczas przegl�du nale�y sprawdzi�, czy nie ma oznak wskazuj�cych na uszkodzenie ograniczników lub 
zadziałanie zabezpiecze� nadpr�dowych zainstalowanych w poł�czeniu szeregowym z ogranicznikami.  
Przeprowadzenie dokładnych bada� wła�ciwo�ci urz�dze� do ograniczania przepi�� wymaga zastosowania 
specjalistycznego sprz�tu. Takie badania mog� by� przeprowadzone tylko przez odpowiednio przygotowane 
laboratoria i praktycznie nie istnieje mo�liwo�� ich wykonania w czasie kontroli stanu technicznego 
eksploatowanych układów SPD.  



Dodatkowo nale�y zauwa�y�, �e wi�kszo�� iskiernikowych SPD typu 1 nie posiada wska�ników poprawnego 
działania i praktycznie ich wła�ciwo�ci nie s� monitorowane w czasie eksploatacji. Je�li nawet takie wska�niki 
s� instalowane to najcz��ciej ich wskazania nie okre�laj� stanu zu�ycia elektrod oraz rzeczywistych 
napi�ciowych poziomów ochrony SPD.  
Przeci�tny u�ytkownik, je�eli nie wyst�puj� ekstremalne przypadki zniszczenia SPD typu 1, nie ma mo�liwo�ci 
sprawdzenia ich wła�ciwo�ci.  
W przypadku iskiernikowych SPD typu 1 mo�na tylko próbowa� oceni� ich aktualny stan na podstawie 
pomiarów statycznego napi�cia zapłonu iskierników lub rezystancji izolacji przy okre�lonym napi�ciu. 
W pierwszej metodzie pomiarowej doprowadzamy do SPD narastaj�ce napi�cie przemienne lub stałe i 
okre�lamy napi�cie zapłonu iskierników. Do tego celu mo�na wykorzysta� typowe �ródła regulowanych napi�� 
stałych lub przemiennych.  
W przypadku drugiej metody, przed przyst�pieniem do pomiaru rezystancji izolacji, nale�y uzyska� informacje 
o wymaganym napi�ciu probierczym i warto�ci rezystancji izolacji, jaka wyst�pi przy tym napi�ciu. Odczytu 
nale�y dokona� po 5 sekundach od chwili doprowadzenia o zacisków SPD napi�cia o okre�lonej warto�ci np. 
500 V.    
Producenci SPD typu 2 powinni zapewni� samoczynne ich odł�czania z instalacji elektrycznej, je�li nast�pi 
uszkodzenie warystora. Informacj� o uszkodzeniu SPD i jego „odł�czeniu” jest zmiana koloru w „okienku 
kontrolnym” w przypadku ograniczników instalowanych na szynie 35 mm. SPD przeznaczone do monta�u w 
gniazdach bezpiecznikowych posiadaj� dodatkowe „bolce”, które wysuwaj� si� przy ich uszkodzeniu.   
Urz�dzenie do ograniczania przepi�� mo�e równie� posiada� dodatkowy zestyk zwierno-rozwierny 
(przeł�czalny) umo�liwiaj�cy tworzenie obwodu elektrycznego, którego elementy (np. gło�niki, lampki) 
sygnalizuj� uszkodzenie SPD w miejscu dowolnie wybranym przez u�ytkownika. Posiadanie powy�szych 
wska�ników uszkodzenia umo�liwia uzyskanie informacji o stanie SPD w ramach prowadzonych ogl�dzin.  
Dodatkowo u�ytkownik, poza kontrol� wska�nika uszkodzenia, mo�e sprawdzi�: 

• napi�cie zadziałania warystora przy doprowadzeniu do niego narastaj�cego napi�cia stałego, 

• poziom napi�cia wywołuj�cy w warystorze przepływ pr�du o okre�lonej warto�ci, wynosz�cej najcz��ciej 
1 mA.   

Urz�dzenia SPD typu 3 powinny posiada� akustyczne lub optyczne wska�niki uszkodzenia, a w niektórych 
przypadkach dodatkowe zestyki, które mog� by� wykorzystywane do zdalnej sygnalizacji uszkodzenia.  

Okresy pomi�dzy poszczególnymi sprawdzaniami układów SPD s� analogiczne jak w przypadku urz�dzenia 
piorunochronnego.  
Przestrzeganie powy�szych zasad powinno zapewni� pewn� i niezawodn� ochron� urz�dze� przed napi�ciami i 
pr�dami udarowymi, jakie mog� wyst�pi� w instalacji elektrycznej.  

 


