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Podkarpacka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
ul. Krakowska 289, 35-213 Rzeszow

Sekretariat, przewodniczacy

tel. 177776461
sekretariat@inzynier.rzeszow.pl
Kkierownik@inzynier.rzeszow.pl

Portal internetowy

portal@inzynier.rzeszow.pl, Www.inzynier.rzeszow.pl
www facebook.com/Podkarpacka0liB

tel. 177776453

Biuro czynne
0d poniedziatku do pigtku w godz. 7:30-14:30

Konto Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa:
Santander Bank Polska S.A.
6115001100 1211 0005 23610000

Dyzury Cztonkow Prezydium Okregowej Rady PDK OIIB:
Grzegorz Dubik - przewodniczacy Okregowej Rady
Wactaw Kaminski - zastepca przewodniczacego

Anna Malinowska - zastepca przewodniczacego
Jarostaw Suchora - zastepca przewodniczacego
Liliana Serafin - sekretarz Okregowej Rady PDK 0IIB
Iwona Warzybak - skarbnik PDK 01IB

Spotkania z cztonkami prezydium Okregowej Rady PDK OIIB
W poniedziatki, po wezesniejszym uzgodnieniu
telefonicznie z sekretariatem.

Ustalone dnii godziny udzielania informacji i wyjasnien czionkom
Podkarpackiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa:
Przewodniczacy Okregowej Komisji Rewizyjnej

Dariusz Nowakowski - srody od g0dz. 12.00 do 14.00
Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Zbigniew Plewako - czwartki od godz. 8.00 do 10.00
Przewodniczacy Okregowego Sadu Dyscyplinarnego

Jerzy Madera - Srody od godz 12.00 do 14.00

Okregowy Rzecznik 0dpowiedzialnosci Zawodowej

Elzbieta Kosior - czwartki od godz 11.00 do 13.00

Radca Prawny - Kancelaria Prawnicza

Artur Kosturek i Wspolnicy - spotka komandytowa
35-051 Rzeszow, ul. Podpromie 8A

tel. 17852 03 85, tel. 17 853 68 31
biuro@Kkosturek.pl

Wyzej wymienione 0soby s3 dostepne w podanych terminach
po wczesniejszym umowieniu.

Biuletyn
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REDAKCJA:

Liliana Serafin - redaktor naczelna

Sylwia Lutak, Zdzistaw Pisarek - cztonkowie

Ewelina tosiewicz - redaktor z ramienia biura Izby PDK 0IIB

Stale wspatpracujacy PZITB, PZITS, SEP, SITK, ZMRP
biuletyn®@inzynier.rzeszow.pl

tel. 177776454

Redakcja zastrzega sobie prawo ingerowania w nadestane teksty.
Materiatow niezamowionych nie zwracamy.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tresc zamieszczanych reklam.

Zdjecie na oktadce: Budynek mieszkalny Rzeszdw, fot. Artur Wysocki
Naktad: 1000 egz.

Skiad, opracowanie graficzne i druk:

Drukarnia Triada

ul. Kolejowa 15, 36-040 Boguchwata

tel. 604 469 611, 880 709 702 www.drukarnia-triada.pl
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Szanowni Panstwo

Mingl pierwszy rok VI ka-
dencji, za nami XXII Okrego-
wy Zjazd Sprawozdawczy PDK
OIIB, o ktérym mozna przeczy-
ta¢ na nastepnych stronach Biu-
letynu Informacyjnego.

W Izbie jak zawsze wiele
sie dzieje - prosz¢ popatrzeé
na kalendarz wydarzen. Nasi
biegacze ustanawiajg kolejne
rekordy, a my wspodtorganizu-
jemy olimpiady przedmioto-
we dla uczniéw szkdt srednich
branzowych i w ramach akcji
specjalnej ,zostan inzynierem”
promujemy nasz zawdd zache-
cajagc mlodziez do ksztalcenia
sie w tym kierunku.

O ciekawej inwestycji re-
alizowanej obecnie na granicy
wojewddztwa todzkiego i wiel-
kopolskiego mozna przeczytaé
w artykule Wojciecha Poreby
»Remont zelbetowego ekranu
zapory czotowej zbiornika Je-
ziorsko”. Wojtek jest nie tylko $wietnym inzynierem, ale od kwietnia petni funkcje
przewodniczacego Okregowej Rady Lubuskiej OIIB.

Ciekawe budowle sg realizowane réwniez na Podkarpaciu np. na nowych
odcinkach drogi ekspresowej S19 - o czym pisze Michatl Stanoch w swoim
artykule.

Temat ochrony srodowiska poruszany jest w biuletynie bardzo czesto. W tym
numerze zamieszczamy druga cze$¢ artykutu p. Agaty Dabal ,GOZ w budownic-
twie” oraz informacje PKP o realizacji szybkiej kolei taczacej stolice Podkarpacia
z regionem i z lotniskiem. Ta inwestycja PKP ma szczegdlne znaczenie nie tylko ze
wzgledéw komunikacyjnych oraz bezpieczenstwa transportu, jednoczeénie ogra-
niczy ruch samochodowy co wplynie pozytywnie na srodowisko.

Brak terenéw pod zabudowe przyczynia sie do zwigkszenia atrakcyjnosci te-
rendéw poprzemystowych. Na co nalezy szczegélnie zwroci¢ uwage chcac wyko-
rzystac¢ taki teren pod zabudowe mieszkaniowa dowiecie si¢ Panstwo z artykutu
Ewy Iwanickiej i Norberta Kurka "Nowoczesne techniki badan srodowiskowych
terendéw poprzemystowych”

W dniach 15-20 maja br. obchodzimy tydzien bezpieczenstwa na budowach.
O tym jak zostala zaplanowana X juz edycja tego wydarzenia informuje nas
Michal Wasilewski, dyrektor koordynujacy Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie.

O tym, ze zarzadzanie emocjami jest wazne nie tylko w pracy zawodowej, ale
takze w zyciu prywatnym wiedzg wszyscy. Jak umiejetnie kierowa¢ emocjami
podpowiedzg trenerki biznesu panie Marta Majcher i Agata Szadyn-Tymicka.

Nadchodza wakacje. Wyjezdzajac nie zapomnijcie aparatéw fotograficznych.
We wrze$niu kolejna edycja Konkursu Fotograficznego ,BUDOWNICTWO
WOKOL NAS” i nagrody za najlepsze zdjecia.

Tradycyjnie zach¢cam do przeczytania catego numeru oraz do zagladania na
strone Portalu i Facebooka, gdzie na biezagco podawane sa wszystkie 1nformaqe
dotyczace naszego samorzadu. N, () r-

Yol AL LA e A
/" Liliana Serafin
redaktor naczelna
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Kolezanki i koledzy

Podczas XXII Okregowego Zjazdu Sprawozdawczego PDK OIIB, ktory od-
byt si¢ w dniu 22 kwietnia 2023 r. delegaci udzielili absolutorium Okregowej
Radzie, i przyjeli budzet na 2023 r. i wnioski zjazdowe.

Sobota zjazdowa zdominowana byla przez rozmowy branzowe, problemy
i plany legislacyjne. Pragne podziekowal z tego miejsca wszystkim, ktorzy
przyczynili si¢ do tego, ze kolejny samorzadowy rok zostat zamkniety z sukce-
sem. Dzigkuje przede wszystkim pracownikom biura, w ktérych rekach spo-
czywa codzienna obstuga administracyjna organéw PDK OIIB i ktérzy na co
dzien zaangazowani sa w organizacje wydarzen izbowych.

A co nas czeka w najblizszym czasie? W tym roku przypadla nam w udziale
organizacja szkolenia rzecznikéw i sedziéw Izb poludniowych, ktére odbedzie
sie z konicem maja. Wyklady i szkolenia poprowadzg prawnicy z PIIB oraz

nasza obstuga prawna.

Wspdlnie z Urzedem Wojewddzkim oraz Wojewddzkim Inspektorem Nad-

zoru Budowlanego organizujemy na poczatku
czerwca warsztaty szkoleniowe administracji
architektoniczno-budowlanej. To szkolenie
w formie odpowiedzi na wczeéniej zgtoszone
pytania i problemy cieszy si¢ co roku duzym
zainteresowaniem i stuzy ujednoliceniu pro-
cedur i interpretacji przepiséw w urzedach
na Podkarpaciu. Spotkania takie daja nam
wszystkim mozliwo$¢ wymiany do$wiadczen.

Zespol Prawno-Regulaminowy PDK OIIB
opracowal w kwietniu br. KSIAZKE SERWI-
SOWA Budynku Mieszkalnego Jednorodzin-
nego, ktérg udostepniamy na stronie Portalu
celem wykorzystania w pracy zawodowe;.

Kolejnym wydarzeniem bedzie nasza
izbowa impreza IV Otwarte Mistrzostwa PDK
OIIB w Marszu na Orientacje w Mucznym. Ser-
decznie zapraszamy wszystkich chetnych do
pomaszerowania przez bieszczadzkie $ciezki,
oraz spotkania w inzynierskim ogolnopol-
skim gronie.

Zaczynaja si¢ powiatowe spotkania in-
tegracyjne, a terminy tych wydarzen rezer-
wowane s3 juz w kalendarzu imprez izbo-
wych. Obserwujcie nasza strong i profil na FB
z pewnoscig w ofercie Izby wérdéd wydarzen,
szkolen, dofinansowan kazdy znajdzie co$ dla
siebie. Integracja $rodowiska, poznanie si¢
i nowe kontakty sg nasza sila, sila samorzadu
i mozliwoscig wspolpracy przy wspélnych bu-
dowlanych i projektowych tematach tak w po-
wiecie jak i w wojewodztwie.

Grzegorz Dubik
przewodniczacy Okregowej Rady PDK OIIB
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KSIAZKA SERWISOWA
BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO

Oprac.: Tespdd Pravame-Regulaminowy PDK OHA
Rzeszdw, kwiecier 2023 r,
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ZIYCIA IZBY

LUTY

02.02.2023 r. przewodniczacy Okregowej Rady
PDK OIIB Grzegorz Dubik i z-cy przewodniczace-
go Okregowej Rady PDK OIIB Wactaw Kaminski
i Jarostaw Suchora uczestniczyli w tegorocznej edy-
cji targéw BUDMA, gdzie PIIB miala swoje stoisko.
10.02.2023 r. w Galerii Integracyjnej odbyt sie
wernisaz wystawy malarstwa i rzezby Piotra &
Piotra Woroniec KSZTALT ROZNICY, wiecej na
www.inzynier.rzeszow.pl

10.02.2023 r. w siedzibie Izby odbylo si¢ pierwsze
spotkanie przedstawicieli samorzadéw zawodu za-
ufania publicznego z terenu Podkarpacia.

11.02.2023 r. kol. Wojciech Kalandyk zajal 14
miejsce w klasyfikacji ogolnej w biegu Lemkowyna
Winter-Trail, na dystansie 31 km

25.02.2023 r. Damian Sleczka pobit swéj rekord
zyciowy o 2 min. 45 s. zajmujac - kategoria Open:
54/1932 miejsce, kategoria M40-49: 10/649 miejsce.
43 w polmaratonie Wigzowski - dystans 21 km.

MARZEC

04.03.2023 r. w Zespole Szkoét Nr 1 w Rzeszowie
odbyly si¢ eliminacje okregowe XXXVI Olimpiady
Wiedzy i Umiejetnosci Budowlanych,

6.03.2023 r. odbylo si¢ posiedzenie prezydium
Rady.

W dniach 6, 7 i 10.03.2023 r. w PRz odbyly sie
Zawody Okregowe Ogdlnopolskich Olimpiad SEP
-EUROELEKTRA, ELEKTROMECHATRON oraz
POLTELEINFO.

12.03.2023 r., kol. Damian Sleczka w biegach te-
renowych - Biegi Hrabiego 2023 - Galop Hrabiny
36 km zajat 3 miejsce.

13.03.2023r. posiedzenie Okregowej Rady PDK
OIIB.

Podjete podczas posiedzenia uchwaty dostepne sa

na stronie www.inzynier.rzeszow.pl

14.03.2023 r., w Technikum Budowlanym nr 1
w Rzeszowie, zastgpca przewodniczacego Okrego-
wej Rady PDK OIIB Wactaw Kaminski spotkat sie
z uczniami szkoly.

15.03.2023 r. podczas 30. Miedzynarodowych Tar-
gow Sprzetu O$wietleniowego ,, Swiatlo” w Warsza-
wie wiceprezes SEP i wiceprezes Zarzadu Oddzialu
Rzeszowskiego SEP kol. Bolestaw Palac otrzymat
tablice pamiagtkowg z tytutlem Osobowosci Roku
2022 w kategorii OTOCZENIE BIZNESU.

24.03.2023 r. goscilismy w siedzibie PDK OIIB
mlodziez klas IITi IV z Zespotu Szkoét Budowlanych

KALENDARZ
WYDARZEN

luty-kwiecien
2023T.

im. Krola Kazimierza Wielkiego w Jasle

26.03.2023 r. kol. Piotr Stasiowski wzigl udzial
w zawodach biegowych w 10. New Balance Bieg na
Pigtke.(potmaraton warszawski) biegnac $rednio
3,17 min/km

30.03.2023 r. goscilismy w Izbie prof. PRz Da-
miana Mazura wraz z grupa studentéw Wydzia-
tu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Rzeszowskiej.

KWIECIEN

03.04. 2023 r. goscilismy w siedzibie PDK OIIB
mlodziez z Zespolu Szkét im. ks. dra Jana Zwierza
w Ropczycach

22.04.2023 r. odbyt si¢ XXII Okregowy Zjazd
Sprawozdawczy PDK OIIB. wiecej na stronie
www.inzynier.rzeszow.pl

22.04.2023 r. kol. Wojciech Kalandyk uplasowat
sie na 113 pozycji z 300 osdb, ktore wystartowalo
ze Szczawnicy na trase biegu Dziki Gron rozgry-
wanego w ramach festiwalu Pieniny Ultra-Trail.-
65 km

23.04.2023 r. kol. Damian Sleczka zakonczyt 20.
Cracovia Maraton 2023 na dystansie 42,195 km,
z nowym rekordem zyciowym - czas ukonczenia
netto: 2:50:21, tempo biegu: 4:02 min/km i upla-
sowal si¢ w kategorii Open na miejscu 47/5143,
a w kategorii M40-49 na miejscu 9/2256.
25.04.2023 r. w siedzibie Izby odbyl sie final XIII
edycji konkursu na najlepsza prace wlasng szkot
ponadgimnazjalnych/ponadpodstawowych
28.04.2023 r. w siedzibie Izby odbylo si¢ podsu-
mowanie konkursu na najlepsza prace dyplomo-

w3, organizowanego przez PZiTS wspdlnie z PDK
OIIB
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ZIYCIA IZBY

XXII Okregowy Zjazd Sprawozdawczy PDK OIIB

Liliana Serafin

dniu 22 kwietnia 2023 r. odbyt
sie XXII Okregowy Zjazd Spra-
wozdawczy PDK OIIB.

Obrady rozpoczeto od obejrzenia
prezentacji Pawla Stochmala wicepre-
zesa Zarzadu firmy TEXOM Sp. z o.o.
przedstawiajacej realizowane przez fir-
me roboty budowlane w formule GE-
NERALNEGO WYKONAWSTWA
w zakresie budownictwa przemysto-

wego, mieszkaniowego, uzytecznosci
publicznej oraz budynkéw objetych
ochrong konserwatorska.

Po przyjeciu porzadku obrad zastu-
zonym cztonkom PDK OIIB wreczono
srebrne odznaki honorowe PIIB. Otrzy-
mali je: Ireneusz Dyrda, Wojciech Kras
i Piotr Kuczmenda.

Sprawozdanie z dzialalno$ci Okre-
gowej Rady PDK OIIB w roku 2022
przedstawil jej przewodniczacy Grze-
gorz Dubik. Skarbnik Iwona Warzybok
omawiajgc sprawozdanie finansowe po-
informowata delegatéw, ze 19 wrzeénia
2022 r. otrzymalismy z NFOSiGW de-
cyzje o umorzeniu pozyczki zaciagnie-
tej na budowe siedziby.-

Po wystuchaniu przewodnicza-
cych organéw statutowych PDK OIIB
relacjonujacych  dziatania  swoich
organéw i krotkiej dyskusji delega-
ci zdecydowang wigkszoscia glosow
podjeli uchwaly o ich przyjeciu oraz
udzielili Okr¢gowej Radzie PDK OIIB
absolutorium. Uchwalonio réwniez
budzet na 2023r

Komisja Uchwat i Wnioskéw przed-
stawila 6 wnioskow zgloszonych przez
delegatow - 1 z nich skierowano do
Okregowej Rady PDK OIIB, 4 wnioski
skierowano do Krajowej Rady PIIB, je-
den wniosek odrzucono.

Wigcej na stronie www.inzynier.rzeszow.pl

a

PDK OIIB
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Na pierwszym planie - Jerzy Madera przewodniczgcy OSD

Od lewej Pawet Stochmala - wiceprezes zarzgdu firmy TEXOM
Sp. z o.0., Grzegorz Dubik - przewodniczgcy OR PDK OIIB,

Tomasz Piotrowski — sekretarz KR PIIB
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Wspotpraca ze szkotami sSrednimi
— olimpiady przedmiotowe

Zespole Szkét Nr 1 im. Ambrozego Towarnickiego

w Rzeszowie 4 marca 2023 r. odbyly sie eliminacje

okregowe XXXVI Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Budow-

lanych, ktorej gtéwnym organizatorem jest Wydziat Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej.

W okregu VII rzeszowskim w zawodach wzigto udzial 88

uczniéw reprezentujacych 19 szkét budowlanych. Uczniowie

W dniach 6, 7 i 10 marca b.r. w Politechnice Rzeszow-
skiej odbyly sie Zawody Okregowe Ogdlnopolskich Olimpiad
SEP obejmujacych swa tematyka szeroko rozumiang elektro-
technike i informatyke - EUROELEKTRA, ELEKTROME-
CHATRON oraz POLTELEINFO, ktére zorganizowali i koor-
dynowali pracownicy Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki
- cztonkowie Zaktadowego Kota Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich przy Politechnice Rzeszowskiej.

Olimpiada przeznaczona jest dla uczniéw szkét $rednich,
ze szczegdlnym uwzglednieniem szkoét profilu ksztalcenia
obejmujacym tematyke Olimpiady.

Od biezacego roku zawody poszczegolnych stopni beda
odbywac sie w wydzielonych grupach tematycznych i prze-
prowadzane beda w trzech niezaleznych terminach. Ucznio-
wie o zainteresowaniach z zakresu elektrotechniki i energe-
tyki uczestnicza w Olimpiadzie EUROELEKTRA, uczniowie
ze szkot o profilu elektronicznym i mechatronicznym startujg
w Olimpiadzie ELEKTROMECHATRON, natomiast przyszli
fachowcy z zakresu telekomunikacji i informatyki zmagaja sie
w Olimpiadzie POLTELEINFO.

Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
byla jednym ze sponsoréw tegorocznych zawodow.

Tekst: PDK OIIB

rozwigzywali zadania otwarte (dwie cze$ci po 120 minut). Te-
maty dotyczyly wiedzy z zakresu przedmiotéw zawodowych,
wymagaly bieglego wykonywania obliczenn matematycznych,
umiejetnosci logicznego my$lenia i samodzielnego rozwigzy-
wania problemoéw.

Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
byta jednym ze sponsoréw tegorocznych zawodow.

Zawody Okrggowe Ogodlnopolskich Olimpiad SEP
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Akcja Specjalna — Zostan inzynierem

kcja specjalna  strategii dziatan

Komisji PR Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa ,Zostan Inzy-
nierem” skierowana jest do ucznidéw
szko6l podstawowych oraz srednich i ma
na celu promocje zawodu inzyniera
budownictwa.

W dniu 14 marca 2023 r., w ramach
realizowanego projektu z firmg BESTA
Przedsiebiorstwo Budowlane majace-
go na celu promocje zawodu inzyniera
i zachecanie mlodziezy do ksztalcenia
sie w tym kierunku, wziglismy udziat
w spotkaniu z uczniami w Technikum
Budowlanym nr 1 im. A. Towarnic-
kiego w Rzeszowie. Zastepca prze-
wodniczacego Okregowej Rady PDK
OIIB Waclaw Kaminski przyblizyl
uczniom mozliwoéci przystapienia do
egzaminu na uprawnienia budowlane
i wykonywania samodzielnych funkcji
w budownictwie. Przedstawil réwniez
dziatalno$¢ i mozliwosci jakie daje
przynaleznos$¢ do Podkarpackiej OIIB.

W dniu 03 kwietnia 2023 r. go-
$ciliémy w siedzibie PDK OIIB mlo-
dziez z Zespolu Szkol im. ks. dra Jana
Zwierza w Ropczycach wraz z mgr inz.
Agnieszka Rog nauczycielem przedmio-
tow budowlanych i mgr inz. Tomaszem
Safinem nauczycielem przedmiotéw za-
wodowych budowlanych.

Mtlodziez miala okazje zwiedzenia
naszej siedziby i zapoznania si¢ z tech-
nologig budynku niskoenergetycznego.

Tekst: Zespot PDK OIIB
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W dniu 24 marca 2023 r. go$cilismy
w siedzibie PDK OIIB mlodziez klas ITI
i1V z Zespolu Szkot Budowlanych im.
Kréla Kazimierza Wielkiego w Jasle
wraz z zastepca dyrektora ZSB Mariu-
szem Mysliwcem bedacym réwniez
nauczycielem przedmiotéw: kosztory-
sowanie i dokumentacja przetargowa,
oraz z Krzysztofem Stachurskim na-
uczycielem przedmiotéw geodezyjnych.

Zastepca przewodniczacego Okre-
gowej Rady PDK OIIB Waclaw Kamin-
ski zapoznal uczniéw z technologiami
jakie zostaly zastosowane w trakcie bu-
dowy naszej siedziby i z systemem funk-
cjonujacego opomiarowania instalacji.




JESTESMY Z WAMI

ZIYCIA IZBY

Konferencja prasowa dotyczaca Ukrainy

Piotr Chmura

westia pomocy humanitarnej dla

Ukraincéw niestety powoli schodzi

na dalszy plan w debacie publicznej. Jed-

nak pytania o sytuacje ludnosci w kraju
dotknietym wojng pozostaja wcigz aktual-
ne. Jakie wnioski ptyng z pierwszego roku
wojny? Jakie sg aktualne potrzeby Ukra-
iny? Jak nasi sgsiedzi przetrwali zimowe
ataki na infrastrukture? Jak mozna pomoc
dzi$, ponad rok od napasci?

O tym rozmawiano podczas konferen-

cji prasowej, ktora odbyta si¢ 19.04.2023 1.

w Centrum Prasowym PAP w Warszawie.

W konferencji udzial wzieli:

e  Oleg Kuts - Konsul Generalny
Ukrainy w Lublinie, byty Charge
d’Affaires Ambasady Ukrainy
w Polsce

e Michael Capponi - Prezes Global

Empowerment Mission, organiza-

cji niosacej pomoc od pierwszych
dni konfliktu w najbardziej zagro-
zonych rejonach Ukrainy
e Brock Bierman - Prezes organiza-
cji pozarzadowej Ukraine Friends
z Nowego Jorku
e Marcin Moczyrdg - Dyrektor Re-
gionalny UBER
e Joanna Jozefiak — Prezes Mediciner
- polsko-niemieckiej miedzyna-
rodowej organizacji pozarzadowej
dzialajacej w obszarze zdrowia
e  Weronika Marczuk (modera-
tor) — dzialaczka humanitarna,
Ukrainka mieszkajaca w Polsce
Podkarpacka Okregowg Izbe Inzy-
nieréw Budownictwa reprezentowal
cztonek Okregowej Rady -Piotr Chmura.
Podczas konferencji przedstawio-
no Raport Fundacji World For Ukra-
ine stanowigcy podsumowanie szczytu
WA4UA, ktéry zgromadzil ponad 1500
uczestnikow z catego $wiata, kilkaset
organizacji zaangazowanych w bez-
posredniag pomoc dla Ukrainy oraz
przedstawicieli rzagdow i samorzadéw
z Ukrainy oraz Polski w tym przed-

stawicieli PDK OIIB Grzegorza Du-
bika i Piotra Chmure. Raport zawiera
kluczowe zalecenia dla firm, rzadéw,
samorzagdow i organizacji humani-
tarnych wzwigzku z ich biezacymi
wysitkami na rzecz wspierania Ukra-
iny i Ukraincéw. Tematy poruszone
w raporcie obejmuja rekonstrukcje
gospodarki, odbudowe miast i infra-
struktury, kryzys zywnosciowy, opty-
malizacj¢ transportu, dostarczanie
pomocy humanitarnej do najbardziej
potrzebujacych, edukacje, ochrone
zdrowia (w tym opieke psychologicz-
na) oraz tematyke partnerstw samo-
rzagdowych. Raport stanowi pierwsze
kompleksowe kompendium wiedzy
obejmujace rézne aspekty funkcjono-
wania panstwa bedacego ofiarg agresji
zbrojnej w XXI wieku w Europie.

Patronat honorowy nad raportem
objeli rektor Szkoty Gléwnej Handlowe;j
prof. dr hab. Piotr Wachowiak oraz Am-
basada Ukrainy w Polsce. Partnerami
raportu s3 UBER oraz Communication
Media Centre przy Ambasadzie Ukra-
iny w Polsce.

Marcin Moczyrog
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Konkurs fotograficzny
~Budownictwo wokot nas” - XVl edycja

Konkurs fotograficzny to co$ czego nie mozesz przegapi¢. Udzial w konkursie moze
by¢ sposobem na rozwoj wlasnych umiejetnosci fotograficznych, ale tez szansg na od-
krycie nowej pasji. Zapraszamy wszystkich pasjonatéw fotografii, poszukujemy kole-
zanek i kolegéw, mozna powiedzie¢ twércéw ! o $miatym i innowacyjnym podejsciu,
ktorzy pokaza otaczajace nas budownictwo w dwoch kategoriach:

®  Budownictwo wokot nas - Podkarpacie,
®  Budownictwo wokot nas - Polska i $wiat.

Nie ma zadnych ograniczen dotyczacych interpretacji, kreatywnosci czy estetyki;
akceptujemy wszystkie formy, ktore zaprezentuja nowe talenty i pomoga rozwija¢ nasz

konkurs fotograficzny jako forme sztuki.

Zblizajacy sie okres wakacyjny i letnia pora sprzyja fotografowaniu. Czekamy na

Wasze najlepsze prace - startujemy 1 wrzeénia 2023 r.

GALERIA
FOTOGRAFI
MIASTA,
RZESIOWA,

Konkurs plastyczny dla dzieci
,Drogi, mosty, estakady i autostrady przysztosci”

Mamy przyjemno$¢ zaprosi¢ wszystkie Pociechy (Dzieci,
Wnuczeta) cztonkéw PDK OIIB do wrziecia udziatu w kon-
kursie plastycznym pt. ,,Drogi, mosty, estakady i autostrady
przyszlosci”

Kategorie wiekowe: - 3-5 lat - 6-8 lat - 9-12 lat

Prace przesylane w ramach konkursu powinny by¢:

® tematycznie zwigzane Z wyzej wymienionym tematem,

® wykonane za pomocg farb, kredek lub flamastrow,

® samodzielnie namalowane przez Dzieci w wieku od 3 do
12 lat,

® w formacie A4 - z podaniem imienia i wieku autora na
pierwszej stronie, nazwiska i adresu na odwrocie.

Prosimy zachowa¢ wymagania dotyczace techniki, tzn.
wykorzystanie farb, kredek lub flamastréw. Inne techniki
(np. wyklejania) nie beda uwzgledniane.

Autorzy zwycieskiej pracy otrzymaja niespodzianki
w postaci nagrod rzeczowych. Mamy nadzieje, ze konkurs
zostanie przez wszystkich pozytywnie odebrany i ze nasze
Pociechy (Dzieci, Wnuczeta) chetnie wezma w nim udzial.
Nagrody zostang zwycigzcom wreczone osobiscie w siedzibie
PDK OIIB lub zostang wystane poczta.

Prace w oryginale prosimy przesyla¢ lub dostar-
cza¢ osobiscie do biura PDK OIIB,
ul. Krakowska 289, 35-213 Rzeszdéw,
z dopiskiem na kopercie ,,Drogi,
mosty, estakady i autostrady
przyszloéci” w terminie do
dnia 21 sierpnia 2023 r.

Karty sportowo-rekreacyjne dla cztonkow PDK OIIB

FitProfit oraz FitSport

MultiSport oraz MultiLife

\¥ VANITYSTYLE

N _

Dolacz do swiata zdrowia

i dobrych emocji!

&

Czas na Twoj ruch
Fa krll'ta T‘Auithpgril i

Szczegdlowe informacje dotyczace warunkow korzystania z kart sportowo-rekreacyjnych
dostepne s3 na stronie www.inzynier.rzeszow.pl
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NA BUDOWIE

Remont zelbetowego ekranu
zapory czotowej zbiornika Jeziorsko

Wojciech Poreba

Wybudowany w latach 80 ubieglego stulecia zbiornik
wodny Jeziorsko zostal oddany do eksploatacji w roku
1986. Zbiornik Jeziorsko jest zlokalizowany w $rodkowym
biegu rzeki Warty, na granicy wojewddztwa tédzkiego i wiel-
kopolskiego, obejmuje 16-kilometrowy odcinek doliny Warty
miedzy zaporg czolowa w Skeczniewie a mostem drogowym
w miejscowosci Warta.
Jego budowa wymusita pokonanie wielu przeszkéd, po-
czawszy od przesiedlenia ponad 1,5 tysigca mieszkancéw, po
przeniesienie cmentarza czy zabezpieczenie zabytkowego ko-
$ciota w Siedlatkowie.
Obecnie zbiornik petni kilka funkeji, z czego gtéwna
z nich jest oczywiscie funkcja przeciwpowodziowa polegajaca
na redukgji fali powodziowej, jak rowniez:
> zapewnienie w rzece Warcie ponizej zapory przeplywu
biologicznego, co wigze si¢ z poprawg stanu sanitarnego
wod rzeki,

» zaspokojenie potrzeb w wode gospodarki komunalnej
i przemystu,

» retencjonowanie wody dla nawodnien rolniczych,

» prowadzenie racjonalnej gospodarki rybackiej,

» wykorzystanie akwenu i jego otoczenie dla rekreacji
isportu.

W imieniu Skarbu Panstwa, uzytkownikiem odpowie-
dzialnym za gospodarowanie woda i utrzymanie urzadzenia
wodnego zbiornika Jeziorsko jest Pafistwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, a doktadniej Regionalny Zarzad Go-
spodarki Wodnej w Poznaniu, gdzie bezpos$rednim admini-
stratorem obiektu jest Zarzad Zlewni w Sieradzu.

Dlugoletni okres eksploatacji zbiornika, czas jego reali-
zacji, jak 1 6wczesna technologia robot doprowadzity przez
szereg lat do uszkodzen zelbetowego ekranu zapory czolo-
wej zbiornika. Stuzby techniczne administratora zbiornika
na biezgco staraly sie¢ prowadzi¢ niezbedne prace naprawcze.
Jednak zakres ich byt juz na tyle duzy, ze w roku 2016, ad-
ministrator obiektu podjat decyzje o zleceniu opracowania
ekspertyzy stanu technicznego zapory czolowej zbiornika
Jeziorsko.

Ekspertyza stanu technicznego zelbetowego ekranu zapo-
ry czolowej zbiornika Jeziorsko ze szczegélnym uwzglednie-
niem stanu technicznego podwodnej czeéci ekranu w rejonie
przyczotkéw jazu oraz wlotu do elektrowni wraz ze wskaza-
niem szczegélowego zakresu i sposobu wykonania prac re-
montowych zapewniajagcych odpowiednig trwalto$¢ uszczel-
nienia ekranu opracowana zostala przez prof. dr hab. inz.
Wiestawa Buczkowskiego z zespoltem w listopadzie 2016 r.

Przedmiotowa ekspertyza byta podstawa do wydania przez

Lodzkiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowla-

nego decyzji nakazowej nr WIK.7713.1597.2015.GKA z dnia

29.03.2018 r. wskazujacej niezbedny do wykonania zakres

prac remontowych: Ww. decyzjs EWINB zobowiazat Regio-

nalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu do naprawy
zelbetowego ekranu zapory czolowej zbiornika ,Jeziorsko”

wskazujagc na wykonanie w terminie do 30 wrzeé$nia 2019

roku remontu calego ekranu zelbetowego w czesci podwod-

nej zbiornika.

Po otrzymaniu decyzji nakazowej Regionalny Zarzad Go-
spodarki Wodnej w Poznaniu oglosit przetarg na wykonanie
dokumentacji projektowej na remont zelbetowego ekranu za-
pory czotowej zbiornika Jeziorsko zgodnie z decyzja EWINB.
W postepowaniu przetargowym na wykonanie dokumenta-
cji projektowej uczestniczylty dwie firmy projektowe, a naj-
bardziej korzystna oferte zlozylo Biuro Projektéw Wodnych
Melioracji i Inzynierii Srodowiska Biprowodmel Sp. z o.o.
w Poznaniu. Projektantem remontu ekranu zapory czotowej
zbiornika Jeziorsko zostal mgr inz. Marcin Pawtowski, ktory
wraz z zespolem opracowal projekt remontu.

W fazie projektowania dokonano weryfikacji i modyfi-
kacji przedstawionych rozwigzan projektowych zawartych
w ekspertyzie technicznej na co wyrazit zgode autor eksperty-
zy jak réwniez uzyskano stosowna zmiane decyzji nakazowej
od EWINB w Lodzi.

Ostatecznie projekt obejmowal nastepujacy zakres robot

budowlanych:

O remont zelbetowego ekranu zapory czotowej Zbiornika
Jeziorsko wraz ze schodami skarpowymi,

O remont ujecia wody do zasilenia Strugi Spycimierskiej

wraz z wymiang zuzytych zamknie¢ stalowych,

remont gornego zelbetowego odboju,

remont siedmiu taraséw widokowych,

wymiane ochronnej barierki stalowej,

wymiane betonowej nawierzchni chodnika biegnacego na

koronie zapory czolowej zbiornika.

Projektowany zakres robdt mial na celu nie tylko polepsze-

nie waloréw estetycznych, ale przede wszystkim poprawienie

stanu technicznego oraz warunkdéw eksploatacyjnych obiektu.

Biorac pod uwage gospodarke wodng na zbiorniku w za-
kresie regulowania stanu wody w ciggu roku, przeanalizowa-
no mozliwoéci wykonania remontu poszczegoélnych elemen-
tow zelbetowego ekranu zapory zbiornika Jeziorsko dzielac je
na trzy zasadnicze strefy:

» cze$¢ nadwodng, ktorej remont mozna prowadzi¢ w ciagu
calego roku - remont w przedziale rzednych od 123,20 m
n.p.m. (goéra parapetu odbojowego) do 121,00 m n.pm.
(metr powyzej NPP=120,00 m n.p.m. uwzgledniajac falo-
wanie wody w zbiorniku),

> cze$¢ nadwodng w przedziale pomiedzy NPP=120,00 m
n.p.m. i Min PP=116,00 m n.p.m., ktérej remont mozna
prowadzi¢ teoretycznie od 15 pazdziernika do 31 stycznia

aaoaaa
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kazdego roku - remont w przedziale rzednych od 121,00

m n.p.m. (metr powyzej NPP=120,00 m n.p.m. uwzgled-

niajac falowanie wody w zbiorniku) do rze¢dnej 117,00

m n.p.m. (jeden metr powyzej Min PP=116,00 m n.p.m.

uwzgledniajac falowanie zbiornika).

» cze$¢ podwodng w przedziale rzednych ca 114,00 m n.p.m.
do 117,00 m n.p.m. (jeden metr powyzej Min PP=116,00 m
n.p.m. uwzgledniajac falowanie wody w zbiorniku).
Wymagany zakres remontu zelbetowych umocnien ekra-

nu zapory czolowej zbiornika Jeziorsko ustalono na podsta-

wie przeprowadzonych prac wstepnych (wizje terenowe, eks-
pertyza), a dobdr technologii napraw wykonano w oparciu

o literature fachows, wiedze specjalistyczng pozyskana w ra-

mach konsultacji z producentami systeméw PCC. W ramach

prac remontowych wskazano dwie grupy dziatan.
Pierwsza obejmowatla wykonanie nowych plyt zelbetowych

z wykorzystaniem podbudowy z istniejacych plyt od poziomu

dylatacji 115,60 m n.p.m. od poziomu 123,20 m n.p.m. (zel-

betowy odbdj), wraz z remontem Zzelbetowego odboju. Dwa
gorne pasy plyt narazone na catoroczne dziatanie warunkéw
atmosferycznych od poziomu 119,40 m n.p.m. do poziomu

123,20 m n.p.m. zaproponowano podzieli¢ na mniejsze seg-

menty (kazdg z dotychczasowych plyt na cztery symetryczne

czedci). Laczna ilos¢ plyt do remontu wyniosta 1234 szt., na-
tomiast taczna dlugos¢ dylatacji wyniosta 28 610,0 mb.
Druga grupa dzialan, objela wykonanie zabezpieczenia

ekranu zelbetowego w czesci podwodnej od rzednej 115,60 m

n.p.m. do rzednej dna akwenu ca 113,00 m n.p.m. poprzez

ulozenie pod woda koszy gabionowych w podstawie skarpy

i materacy gabionowych na skarpie na geosyntetycznej ba-

rierze ifowej. Laczna powierzchnia tych umocnien wyniosta

32735,0 m%.

Majagc na uwadze duzy zakres robét budowlanych oraz
calkowity koszt inwestycji z uwagi na ograniczone $rodki fi-
nasowania, calo$¢ zadania zostata podzielona na 4 odcinki:

O odcinek pierwszy od plyty nr 1 do plyty nr 254b - km za-
pory od km 0+000 do km 0+696,

O odcinek drugi od plyt nr 255 do plyty nr 440b i 1001 do
plyty nr 1016b - km zapory od km 0+0696 do km 1+203
i od km 1248 do km 14290,

O odcinek trzeci od plyty nr 1017 do plyty nr 1219 - km
zapory od km 1+305 do km 1+850,

O odcinek czwarty od plyt nr 1220 do plyt nr 1477 - km
zapory od km 1+850 do km 2+679.

Projektowany zakres robot remontowych objal zaréwno
cze$¢ nadwodng jak i podwodna.

Dokumentacja projektowa zostata przyjeta przez Zama-
wiajgcego z koncem 2018 roku, a rozpoczecie prac budow-
lanych zostalo zgtoszone do EWINB w Lodzi. Inwestor po
otrzymaniu zapewnienia finansowania na inwestycje w pierw-
szej potowie 2020 roku ogtosil przetarg, z ktérego wyloniono
wykonawce robdt, konsorcjum firm:

0 Lider: HZBud Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Wojska Polskie-
go 88c¢, 65-762 Zielona Géra,

O Partner: PH.U. Chod Drdég Przemyslaw Andrzejewski
z siedzibg przy ul. Kwiatowej 11, 840 Krobia.
Kierownikiem budowy zostal mgr inz. Wojciech Poreba

z firmy HZBud Sp. z 0.0., a inspektorem nadzoru z ramienia

Zamawiajgcego mgr inz. Hubert Jozefowski.
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W pazdzierniku 2020 roku wykonawcy robét zostal prze-
kazany plac budowy i od razu rozpoczely sie roboty budowla-
ne, ktore trwac bedg do marca 2023 roku.

Zakres robot przewidzianych w tym zakresie obejmowat:
» Cze$¢ nadwodng od poziomu 115,60 m n.p.m. do pozio-

mu 123,20 m n.p.m. wraz z zelbetowym odbojem. Przed
przystapieniem do prac zasadniczych remontu ekranu
zapory przystagpiono do wykonania iniekcji gruntu pod
dwoma pasami plyt w strefie od rzednej 115,60 m n.p.m.
do rzednej 119,40 m n.p.m. (strefa wahan wody), zaprawa
szybkowigzacg. W celu zachowania statecznosci plyt na
skarpach, oraz powstrzymania ewentualnych przemiesz-
czen, ktdre mialy by negatywny wplyw na nowo wykona-
ny plaszcz zelbetowy

Dla zachowania rezimu technologicznego pozwalajacego na

prawidlowe wykonywanie robé6t zachowano nastepujaca ko-

lejno$¢ dziatan zwigzana z remontem Zelbetowego ekranu za-
pory czolowej w czgéci nadwodnej:

» hydromonitoring - czyszczenie strumieniowo-$cierne
wszystkich plyt odboju i dylatacji woda pod ci$nieniem
500 + 1100 bar w czeéci nadwodne;j,

» oczyszczenie powierzchni zelbetowych z zanieczyszczen
z zaladunkiem ich na $rodki transportowe i wywodz na
sktadowisko odpadow,

> oczyszczone powierzchnie przestrzeni dylatacyjnych wypel-
niono od istniejacej tasmy dylatacyjnej do powierzchni sg-
siednich plyt masa uszczelniajaca, z naklejeniem na istniejace
plyty nowej tasmy dylatacyjnej typu zewnetrznego szerokosci
min. 0,32 m z PVC. Na dwdch rzedach gérnych plyt przewi-
dziano podzieli¢ kazda z plyt na mniejsze 4 segmenty,

> nawiercenie w podlozu istniejacych plyt otworéw do gte-
bokosci 15,0 cm pod wklejenie kotew stalowych z zebro-
wanych pretéw stalowych @ 16 mm, dlugosci L = 0,35 m
- przyjeto 1 kotwe na 4,0 m? plyty. Dodatkowo dla pod-
trzymania siatki zbrojeniowej plyt z pretow stalowych
zaprojektowano podporki z zebrowanych pretéw stalo-
wych w ksztalcie litery L, o $rednicy @ 12,0 mm i dtugosci
L = 0,25 m, przyjeto 6 szt./m2,

» nalozenie natryskowo polimerowej warstwy sczepnej,

» przymocowanie do zamontowanych kotew dwdch rzedéw
siatek stalowych z pretow @ 8 mm z polaczeniem drutem
wigzatkowym,

» zainstalowanie szalunkéw roboczych do wylania plyt - in-
dywidualnie na budowie pod kazdorazowo pomierzong
w terenie plyte,

» betonowanie plyt z betonu C 30/37 XF 3, z wykonaniem
zbrojenia dwuwarstwowego siatka z pretéw zebrowanych
@ 8 mm w rozstawie osiowej 15 x 15 cm,

» zagruntowanie powierzchni betonowych dylatacji jed-
noskladnikows, rozpuszczalnikowa kompozycja zywicy
epoksydowej i zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych
styropianem, sznurem polipropylenowym i poliuretanowa
masg do wypelnienia spoin,

» nalozenie na oczyszczong powierzchnie zelbetowego
odboju zabezpieczenia antykorozyjnego na odsloniete
zbrojenie i warstwy sczepnej na betonowa powierzch-
nie z jednoskladnikowej zaprawy PCC/SPCC na ba-
zie cementu modyfikowanego polimerami z domieszka
mikrokrzemionki,



> wykonanie metoda natryskowg elastycznej powloki hydro-

izolacyjnej na powierzchni zelbetowego odboju z dwusktad-
nikowej zaprawy wzmocnionej wiéknami charakteryzujacej
sie wysoka elastycznoscig, na bazie cementu modyfikowa-
nego specjalnymi odpornymi na alkalia polimerami o wy-
sokiej odpornosci na karbonatyzacje i dzialanie mrozu.

Cze$¢ podwodna od dna czaszy zbiornika do poziomu
115,60 m n.p.m. zostata zaprojektowana i wykonana w naste-
pujacej kolejnosci:

NA BUDOWIE

k=1,5x10-11 m/s. Zastosowany w macie bentonit musial
spelnia¢ nastepujace wymagania: swobodne pecznienie:
25 ml/2g oraz oddawanie fazy cieklej maksymalnie 18 ml,,
przygotowanie dna zbiornika pod ulozenie geosyntetycz-
nej bariery ochronnej oraz materacy i koszy gabionowych
poprzez wykop spod wody gruntu na odktad,

rozscielenie na skarpie bariery itowej o szerokosci przegro-
dy 5,0 m z zakladem na wcze$niej ulozony pas szeroko$ci
0,75 m. Szeroko$¢ tego zakladu pozwolila na uzyskanie

O hydromonitoring do 1500 bar w czeéci podwodnej przy szczelnosci polaczen pomiedzy poszczegdlnymi pasami,

uzyciu ekipy nurkow, wypelnienie koszy i materacy gabionowych kamieniem
O uporzadkowanie oczyszczonych powierzchni dna akwenu z zamknieciem (wykonanie na ladzie),

z zanieczyszczen, zaladunek materacy i koszy gabionowych na §rodek trans-
O zakup z dostarczeniem na plac budowy koszy i materacy portu wodnego dzwigiem,

gabionowych, transport wodny materacy i koszy gabionowych pod
O zakup i dostarczenie na budowe kamienia - tupek grani- dzwig ustawiony na pontonach,

towy 10/20cm do wypelniania gabionéw, ulozenie koszy i materacy gabionowych w dnie i na skar-
O zakup i dostarczenie na budowe geosyntetycznej bariery ito- pach zapory.

wej sktadajacej sie z warstwy: bentonitu sodowego o masie

Obecnie, inwestycja zostala zrealizowana w czesci pod-

powierzchniowej 5,60 kg/m* masy powierzchniowej ben-
tonitu 5,00 kg/m* umieszczonej pomiedzy geowldkning
o masie powierzchniowej 200 g/m? i geotkaning o masie po-
wierzchniowej 100 g/m? z dodatkowa geowlékning ochron-
ng o masie powierzchniowej 300 g/m? o wskazniku natezenia
przeptywu 5,0 x 10-09 (m?*/m?s), i wspdlczynniku filtracji:

wodnej oraz czesciowo w strefie nadwodnej, az po odbdj.
Na kronie zapory trwaja prace zwigzane z wymiang barierki
ochronnej oraz ukladaniem chodnika, ktérych czas realizacji
wyprzedza zakladany harmonogram robdt.

Szacowany koncowy termin zakonczenia robét budowla-
nych przewiduje sie na poczatek roku 2023 r.

Zakres wykonanych prac - relacja zdjeciowa

>

Czyszczenie reczne
ekranu zapory
z porostow

Widok z drona na
wykonang iniekcje na
prawym przyczétku jazu
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>

Widok z drona na
prowadzone betono-
wanie plyt parzystych
I rzedu plyt - prawa
strona zapory
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Widok na zamonto-
wane zbrojenie plyty
parzystej

Widok z drona na
prowadzone prace
przy topieniu mate-
racéw gabionowych
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Nowoczesne techniki badan
srodowiskowych terenow poprzemystowych

dr inz. Norbert Kurek

Atrakcyjnoéc’ terendw poprzemystowych wzrasta z roku
na rok z uwagi na ich dogodng lokalizacje, jak réwniez
zmieniajgce sie zachowania Klientéw wywolane niepewnoscia
zwigzang z sytuacja geopolityczng, na ktéra w ostatnich latach
wplyw ma Covid-19 jak réwniez konflikt na linii Rosja-Ukra-
ina. Powyzsze powoduje, ze tereny, ktdre ze wzgledu na trudng
historie uzytkowania w przeszlosci znajduja Inwestoréw. Tereny
poprzemystowe z uwagi na zmiane sposobu uzytkowania moga
pelni¢ funkcje mieszkalne, ustugowe jak rowniez spoleczne. Na
co nalezy w takim przypadku szczegdlnie zwroci¢ uwage?

W ramach okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz
spelnienia wymagan prawnych przy planowaniu budowy
obiektu budowlanego tradycyjnie wymagane jest sporzadze-
nie, co najmniej opinii geotechnicznej. Informacje dotyczace
zakresu jaki powinna zawiera¢ opinia geotechniczna opisa-
ne s3 w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budow-
lanych (Dz.U. 2012poz. 463).

Planujac inwestycje na terenach z przeszloécig przemy-
stowa, ustalajac geotechniczne warunki posadowienia, nalezy
rozpatrzy¢ zapis (§ 3 ust. 1 pkt 10), ktéry naklada obowigzek
przeprowadzenia analizy ryzyka wystgpienia zanieczyszczen
w podiozu gruntowym. Przywolany wymog nie oznacza, ze
w kazdym z przypadkéw wykonywane beda automatycznie
badania sozologiczne w terenie. W przypadku, kiedy na pod-
stawie prowadzonych analiz historycznych potwierdzamy,
ze istnieje ryzyko wystepowania
substancji zagrazajacych $rodowi-
sku lub czlowiekowi, nalezy prze-
prowadzi¢ oceng zanieczyszczenia
powierzchni ziemi zgodnie z zasa-
dami, etapami okreslonymi z Roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzch-
niziemiz dnia 01.09.2016r. (Dz. U.
2016 poz. 1395).

Celem prowadzenia badan $ro-
dowiskowych jest scharakteryzowa-
nie wystepujacych zanieczyszczen
w oérodku gruntowo-wodnym,
aby modc odpowiednio zaplanowa¢
proces oczyszczania podloza z za-
nieczyszczen, czyli tzw. remediacji.

W ramach prowadzenia oceny na etapie analiz historycznych,
poza przegladem archiwalnych opracowan i materiatéw wy-
mienionych w ww. rozporzadzeniu, sugeruje si¢ dodatkowo
okreslenie wystapienia zanieczyszczenia wody, gruntu lub po-
wietrza gruntowego prowadzac srodowiskowe badania przesie-
wowe, ktdre wykonuje sie na miejscu bez koniecznosci wyko-
nywania kosztownych analiz w akredytowanych laboratoriach,
co na tak wstepnym etapie w sposéb znaczacy ograniczy koszty
jakie przeznaczymy na ocene¢ zanieczyszczenia powierzchni
ziemi. Kolejng z zalet stosowania badan przesiewowych in-si-
tu jest krotki czas,w ktérym otrzymujemy wynik badania, co
w wielu przypadkach odgrywa wielka role w podejmowaniu
decyzji przez Inwestora w procesie inwestycyjnym.

Nowoscia, ktéra wykorzystuje sie w krajach z wysoka
$wiadomoécig spoleczenstwa w zakresie problematyki za-
nieczyszczen terendw na ktdérych zyjemy, a takze na obszarze
Polski jest technika $rodowiskowych badan przesiewowych
oparta na wciskanych w podloze gruntowe sondach. Urza-
dzenie wprowadza si¢ w grunt na planowang glebokos¢ za
pomocy typowych sprzetéw uzywanych podczas prowadze-
nia powszechnie wykonywanych sondowan geotechnicz-
nych, czyli badan umozliwiajacych oszacowanie parame-
tréw mechaniczno-odksztalceniowych gruntu na potrzeby
projektowania posadowienia obiektu. Badania przesiewowe
wykonywane technikg in-situ pozwalaja w czasie rzeczywi-
stym wykrywa¢ jako$ciowo zanieczyszczenia wystepujace na
pelnej glebokosci profilu gruntowego. W Polsce dostepne sa
sondy $rodowiskowe MIP (membrane interface probe) do
badan produktéw weglowodorowych (benzyna, oleje, BTEX),
lotnych zwigzkéw chlorowanych oraz OIP (optical image
profiler) przeznaczony do badania WWA. Jezeli w wyniku
przeprowadzonej analizy historycznej zachodzi koniecznosci
wykonania badan sozologicznych na potrzeby przygotowania
projektu planu remediacji oraz decyzji remediacyjnej wyko-
nuje si¢ uszczegétowienie w zakresie oznaczenia ilo§ciowego
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tj. stezenia zanieczyszczenia w akredytowanym laboratoriom.
W celu wykonania rzetelnych badan, szczegélng uwage nalezy
zwrdci¢ na wybrang technike pobierania probek. Niska jako$§¢
pobierania probek gruntu, wody czy tez powietrza gruntowe-
go spowoduje, ze ocena zanieczyszczenia zostanie wykonana
nieprawidtowo, co moze wplyna¢ na ostateczng decyzje¢ w za-
kresie potencjalnej remediacji lub jej braku. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na zastosowang technike pobierania probek,
ktéra powinna by¢ przeprowadzona w sposob certyfikowany
z zachowaniem odpowiedniej jakosci. Nalezy pamietad, ze
akredytowane pobieranie prébek do badan laboratoryjnych
nie oznacza wylgcznie pobrania prébki do odpowiedniego
pojemnika i przetransportowanie jej do laboratorium, jest to
caly proces zwigzany z odpowiednim zaplanowaniem meto-
dyki pozyskania zanieczyszczonej probki gruntu, wody czy
powietrza gruntowego z gérotworu wraz z dobraniem techno-
logii, sprzetu jak réwniez zespotu, ktory jest w stanie pozyskac
probke o niezaburzonych parametrach fizyko-chemicznych.

Jako$¢ ta w wielu przypadkach jeste$Smy w stanie uzyskaé wy-
korzystujac dostepne na polskim rynku techniki pobierania
probek do badan sozologicznych, poprzez wykorzystanie od-
powiednich urzadzen, dajacych mozliwos¢ pobierania mate-
rialu do badan wysokiej jakosci np. direct push. Pobieranie
probek technologig ,,direct push” polega na wpychaniu préb-
nika w grunt za pomocg wibracji oraz duzej sity wcisku. Przed
wykonaniem prac prébnik umieszcza sie¢ w stalowej ostonie,
gdzie nastepnie razem z rurami ostonowymi zaglebiany jest
na dang glebokos$é,co minimalizuje ryzyko blednego szaco-
wania kubatury zanieczyszczen, a w efekcie finalnym prowa-
dzonych prac remediacyjnych.

Odpowiednio jakosciowe i ilosciowe podejscie do badan
sozologicznych polaczonych dodatkowo z badaniami geo-
technicznymi niosg dla inwestora wiele korzysci w postaci
oszczednosci czasu, a takze srodkéw finansowych jakie nale-
zy ponies$¢ na to zadanie zaréwno w kontekécie oczyszczania
podloza jak i posadowienia obiektu.

Szybka kolej lepiej potaczy stolice

Podkarpacia z regionem i z lotniskiem

1 4 nowych przystankéw i bezposred-

nie, szybkie polfgczenie kolejowe
z centrum Rzeszowa do lotniska zyskaja
w tym roku mieszkancy Podkarpacia.
Zwigksza sie mozliwosci podrdzy aglome-
racyjnych. Postepuja prace PKP Polskich
Linii kolejowych S.A. przy realizacji inwe-
stycji w ramach Podmiejskiej Kolei Aglo-
meracyjnej. Projekt PLK SA za ponad 334
mln zI netto jest wspotfinansowany przez
Uni¢ Europejska ze $rodkéw Funduszu
Spdjnosci w ramach Programu Operacyj-
nego Infrastruktura i Srodowisko.

Zwiekszenie dostepnosci do kolei
i stworzenie dogodnych warunkéw ko-
munikacji z pobliskich miejscowoséci do
stolicy Podkarpacia oraz zapewnienie
szybkiego dojazdu pociggiem na lotnisko
- to cel jednej z najwiekszych inwesty-
¢ji zarzadey infrastruktury kolejowej na
Podkarpaciu. Przedsiewziecie realizowa-
ne jest w ramach szerszego projektu ,,Bu-
dowa Podmiejskiej Kolei Aglomeracyjnej
- PKA”

- Dogodne polgczenie stolicy Pod-
karpacia z migdzynarodowym Portem
Lotniczym Rzeszow - Jasionka nabiera
w obecnej sytuacji szczegblnego wymiaru,
wiec liczg na to, Ze juz w tym roku bedg
mogli pojechal tq trasq pierwsi podrézni
i pierwsze pociggi towarowe — powiedzial
Andrzej Bittel, sekretarz stanu w Mini-

16  Biuletyn Informacyjny nr 2/2023

sterstwie Infrastruktury , pelnomocnik
rzadu ds. przeciwdzialania wykluczeniu
komunikacyjnemu.

- Inwestycje realizowane w ramach
Podmiejskiej Kolei Aglomeracyjnej w wo-
jewddztwie podkarpackim majq szczegdl-
ne znaczenie nie tylko ze wzgledéw komu-
nikacyjnych, w tym poprawy dostepu do

Nowy jednoprzestowy stalowy wiadukt w Rudnej Malej

kolei, ale rowniez bezpieczeristwa i trans-
portu towarowego - powiedzial Rafal
Weber, sekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury.

- Dostepniejsza i bezpieczniejsza kolej
to cel inwestycji PLK SA prowadzonych
w ramach Krajowego Programu Kolejo-
wego. Cel ten realizujemy réwniez w wo-
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na mapie podkarpackiej aglomeragji
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jewddztwie podkarpackim, m.in. poprzez
modernizacje tras i budowe nowych przy-
stankow. Jeszcze w tym roku dostgpnosc
na Podkarpaciu zwigkszy 14 dodatkowych
obiektow - miejsc zatrzymywania sig pocig-
gow. Stolica Podkarpacia zyska szybkie po-
tgczenie z kolejowe z lotniskiem — powie-
dzial Piotr Majerczak, czlonek Zarzadu
PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

PLK SA kontynuujg budowe nowej li-
nii do lotniska w Jasionce. Jesienig, stolica
Podkarpacia, podobnie jak inne miasta
europejskie zyska bezposrednie, szybkie
polaczenie z lotniskiem. Dojazd koleja
zajmie ok. 14 minut. Nad droga krajowa

Rzeszéw - Warszawa powstal wiadukt
kolejowy, wazny element dla realizacji
polaczenia. Obiekt zapewni bezkolizyjny
ruch na trasie do lotniska oraz bezpieczng
komunikacje drogowa pod torami. Obec-
nie budowane s3 tory i sie¢ trakcyjna.
Wykonawca rozpoczal prace, zwigzane
z budowg peronéw dla nowego przystan-
ku Glogéw Matopolski Poludniowy oraz
stacji Rzeszéw Lotnisko.

Z nowych przystankow, juz w czerwcu
skorzystaja podrézni w przejazdach aglo-
meracyjnych. Postepuje budowa nowych
obiektow, ktore zwieksza dostepnos¢ do
kolei i ulatwia komunikacje w aglomeracji
rzeszowskiej. Na linii, w strone
Debicy i Przeworska - odda-
ne do uzytkowania pasazeréw
zostang przystanki Sedziszéw
Malopolski Wschodni i Rze-
sz6w Pobitno. Nowe miejsca
zatrzymania si¢  pociagéw
przygotowane beda latem tak-
ze na linii do Kolbuszowej :
Rzeszéw Staromie$cie, Glogow
Matopolski Niwa i Kolbuszowa
Gorna oraz na trasie do Strzy-
zowa: Rzeszéw Centrum, Rze-
széw Politechnika, Boguchwa-

la Dolna i Zarnowa. Lepsze mozliwosci
w komunikacji zapewnia réwniez dodat-
kowe perony, budowane przy istniejacych
stacjach w Kolbuszowej, w Zaborowie
i Strzyzowie.

Kolejne, przystanki - sposrod 14,
zaplanowanych dla Podmiejskiej Kolei
Aglomeracyjnej, beda sukcesywnie odda-
wane do eksploatacji pasazeréw w drugim
poélroczu. Nowe obiekty zapewnia kom-
fort i dostepno$¢ wszystkim podréznym.

Oprécz  dodatkowych  przystankow
i peronéw, na jednotorowych trasach
do Kolbuszowej i Strzyzowa budowane
s3 mijanki. To istotny element przedsie-
wziecia, zwiekszajacy przepustowos¢ linii.
Nowe odcinki toréw pozwalaja na mijanie
sie pociagow i zapewniaja sprawny ruch.

Inwestycja PLK SA, to budowa i mo-
dernizacja linii kolejowych oraz infra-
struktury przystankowej, realizowana
w ramach projektu ,Budowa Podmiej-
skiej Kolei Aglomeracyjnej” za 334 510
916,93 zl netto. Wspotfinansowanie jest
ze $rodkéw unijnych z Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Do-
finansowanie unijne wynosi nieco ponad
196 mln zt. Zakonczenie inwestycji plano-
wane jest w IIT kwartale 2023 r.
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dniu 10 lipca 2020 r. podpisano pierwszg umowe na reali-

zacje odcinka drogi ekspresowej S19 na odcinku od wezla
Rzeszéw Potudnie do wezta Babica (z wezlem) o dlugosci okoto
10,3 km.

Przedmiotowa umowa byta pierwszym krokiem do rozpocze-
cia ogromnej inwestycji realizowanej przez GDDKIA o/Rzeszéw.
Calo$¢ przedsiewziecia zwigzanego z budowg drogi ekspresowej
S19 bedzie taczy¢ Rzeszow z przyjéciem granicznym w Barwin-
ku. Procedowany obecnie odcinek Via Carpatia bedzie skladat sie
z 8 odcinkéw a ich faczna dhugoéé to ok. 85 km. Na chwile obecna

Calos¢ trasy bedzie miat przekrdj dwupasowy tozsamy z juz
wybudowanymi odcinkami S19 na terenie naszego wojewodztwa
(za wyjatkiem odcinka S19 Stobierna — Sokotéw Mlp., ktéry obec-
nie jest juz projektowany celem jego rozbudowy do 4 paséw). In-
westor planujac przebieg trasy S19 miat na wzgledzie odzialywanie
drogi na srodowisko jak réwniez na spoleczno$¢ lokalng. Powyz-
sze skutkowato wyborem trasy, ktéra minimalizowata ingerencje
w nieruchomosci zamieszkane, a konsekwencja tych decyzji byto
poprowadzenie trasy przez bardzo trudny teren posiadajacy wie-
le wzniesien, jaréw, strumieni i rzek. Takie uksztaltowanie terenu

w rozbiciu na poszczegdlne odcinki przedstawia sie to nastepujaco:

oraz decyzja Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska stawiaja

Tabela 1 przed inzynierami zaprojektowanie i wybudowanie obiektéw in-
zynierskich niespotykanych obecnie na terenie
dlugos¢ L
Odcinek ulg(osc strona www Etap wykonawca Konsultant naszego wojewo6dztwa.
wikm Podstawowe parametry S19 na poludnie
Mostostal od Rzeszowa poza odcinkami tunelowymi:
ReeszowPd- | | hitpsi/siome- | | Warszawa S.A. | Multiconsult | e Przekro6j budowany i docelowy - 2x2
Babica ’ szow-babica.pl Acciona Con- Polska ¢ Rodzaj konstrukeji nawierzchni - podatna/
struccion S.A. sztywna
; , o Klasa techniczna - S
Przedsigbiorstwo _Flr ma Inzy- Predkodé ek Vi - 100km/h
) https://www. Ustug Technicz- nierska, Ar.cus, * I'QH . 08¢ prc?],e tgwa P
Babica - Ja- . . Inwestycje, o Tlos¢iszerokosé pasdw ruchu-2x2x3,5m
. 11,6 | s19babica-jawor- | projekt nych Intercor downi
wornik ol Budownictwo, | ¢ Pag dzielgcy wraz z opaskami - 5 m
o Handel, INWE-| g/ rokosé opaski - 0,5 m
ST-COMPLEX oP ’
e Pasawaryjny - 2,5m
. . )
Jaworni 5.5 i praetarg i i o Szeroko§c pobocza gruntowego - 0,75 m
Lutcza e Kategoria ruchu - KR6
Lutcza - Do- e Obcigzenie nawierzchni — 115 kN/o$
maradz 6,38 - przetarg - - e Skrajnia pionowa - 5,0 m
e Pochylenie poprzeczne - 2,5 %

Domarac%z - 128 http://s19doma- projekt Mostostal War- Promos.t Con- Kaidy 7 odcinkéw kryje W swych zasobach
Iskrzynia radz-krosno.pl szawa S.A. sulting ludzkich ogrom pracownikéw; ktorzy przy pomocy
Iskrzynia - http://s19iskrzy- Aldess Const » o ciezkich maszyn wykonajg to karkotomne zadnie.

esa Lonstruc- romos on- . . . . .

Miejsce Pia- | 10,3 | nia-miejscepia- | budowa ] " N Budowa kazdej drogi, a drogi ekspresowej zwlaszcza
stowe stowe.pl clones sulting zmusza do wspélpracy inzynieréw wielu gatezi bu-
downictwa. Przy budowie S19 oprdcz drogowcow

. . http://s19miej- STRABAG . . . . P .
Miejsce pia- Lol ctone ek Promost Con- | 1 mostowcow swa wiedze i doswiadczenie musza
N scepias - . .. e e . . . . .
stowe - Dukla duldapl prel sulting réwniez udostepni¢ inZynierowie branzy sanitarnej,
— elektroenergetycznej, teletechnicznej, konstruk-

Dukla - Bar- https://s19dukla- jno- budowlanej itd. Wsr6d kadry inzynierskiej
" ? a 18,2 s S e projekt Polaqua ZDI R4 ) dry )

winek barwinek.pl
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https://s19rzeszow-babica.pl/tresci/zaprojektowanie-i-budowa-drogi-ekspresowej-s19-na-odcinku-od-w-z-a-rzeszow-po-udnie-bez-w-z-a-do-w-z-a-babica-z-w-z-em-d-ok-10-3-km-569
https://s19rzeszow-babica.pl/tresci/zaprojektowanie-i-budowa-drogi-ekspresowej-s19-na-odcinku-od-w-z-a-rzeszow-po-udnie-bez-w-z-a-do-w-z-a-babica-z-w-z-em-d-ok-10-3-km-569
https://s19rzeszow-babica.pl/tresci/zaprojektowanie-i-budowa-drogi-ekspresowej-s19-na-odcinku-od-w-z-a-rzeszow-po-udnie-bez-w-z-a-do-w-z-a-babica-z-w-z-em-d-ok-10-3-km-569
https://s19rzeszow-babica.pl/tresci/zaprojektowanie-i-budowa-drogi-ekspresowej-s19-na-odcinku-od-w-z-a-rzeszow-po-udnie-bez-w-z-a-do-w-z-a-babica-z-w-z-em-d-ok-10-3-km-569
https://s19rzeszow-babica.pl/tresci/zaprojektowanie-i-budowa-drogi-ekspresowej-s19-na-odcinku-od-w-z-a-rzeszow-po-udnie-bez-w-z-a-do-w-z-a-babica-z-w-z-em-d-ok-10-3-km-569
https://s19rzeszow-babica.pl/
https://s19rzeszow-babica.pl/
https://www.s19babica-jawornik.pl/
https://www.s19babica-jawornik.pl/
https://www.s19babica-jawornik.pl/
http://s19domaradz-krosno.pl/
http://s19domaradz-krosno.pl/
http://s19iskrzynia-miejscepiastowe.pl/
http://s19iskrzynia-miejscepiastowe.pl/
http://s19iskrzynia-miejscepiastowe.pl/
http://s19miejscepiastowe-dukla.pl/
http://s19miejscepiastowe-dukla.pl/
http://s19miejscepiastowe-dukla.pl/
https://s19duklabarwinek.pl/
https://s19duklabarwinek.pl/

pelnigcej samodzielne funkcje w budownictwie zardwno po stronie
Wykonawcow jak i Nadzoru swojg wazng role pelnig pracownicy
Zamawiajacego tj. GDDKIA nierzadko posiadajacy tytul inzyniera
budownictwa. Rola 0sob posiadajace niezbedne uprawnienia bu-
dowlane, za ktérymi kryje si¢ wiedza i doswiadczenie jest kluczowa
do powodzenia inzynieryjnego wyzwania. Poczawszy od projek-
tantéw; poprzez kierownikéw na inspektorach konczac zadaniem
calego zespolu jest kreowanie nowej rzeczywistosci w otaczajacej
nas przestrzeni poprzez projektowanie, budowanie i rozwigzywanie
biezacy probleméw technicznych tak czesto spotykanych w branzy
drogowej i towarzyszacej.

Aby przyblizy¢ szczegdly poszczegdlnych odcinkéw S19 po-
czawszy od obecnego artykutu rozpoczynamy cykl opisujacy cieka-
wostki i postepy robét. Dzis przedstawiam Panstwu dwa odcinki:

Odcinek Rzeszow Poludnie - Babica
Przedmiotowy odcinek majacy poczatek tuz za Wezlem Rze-
szow Poludnie (Kielanéwka) bedzie zawieral si¢ w km 11+400
do 21+671. Obecnie budowany juz odcinek bedzie posiadat
dwa Miejsca Obstugi Podréznych, obiekty inzynierskie (es-

Budowa drogi_gkspresowej S19 - wezet

takady, wiadukty, przepusty). Odcinek bedzie zakonczony
weztem drogowym, ktory zlokalizowany bedzie na skrzy-
zowaniu DK19 oraz DW 988 w miejscowo$ci Babica. Wezet
drogowy zostatat zaprojektowany jako ,,odwrédcona trabka”

Na opisywanym odcinku jeszcze tego roku planowane jest
rozpoczecie mechanicznego drazenia tunelu przy pomo-
cy maszyny TBM (Tunnel Boring Machine). Projektowany
podwojny tunel bedzie mial dlugos¢ ok. 2255 m i posiadat
przekrdj okregu, a najglebsze miejsce prowadzonych prac be-
dzie znajdowalo si¢ 120 metréw pod ziemia.
W przebiegu tunelu bedzie wykonanych 15

ZESTANMIENIE W It

Szeroko$¢ uzytkowa jednej nawy tunelu - min. 12,4 m
Szeroko$¢ pasa ruchu - 3,5 m

Szerokos¢ pasa awaryjnego - 2,5 m

Szeroko$¢ opaski bezpieczenstwa - 0,5 m

Skrajnia pionowa S19 - 5,0 m

Szerokos¢ drog ewakuacyjnych - 1,2 m

Skrajnia pionowa drég ewakuacyjnych - 2,25 m

Kategoria ADR tunelu - A

moc pozaru - 100 MW

kategoria ruchu - KR6

obcigzenie nawierzchni - 115 kN/o$

Przejécia poprzeczne miedzy nawami - min. co 150 m
o wymiarach min. 1,4x2,2 m

Przejazd poprzeczny miedzy nawami - zlokalizowany
w potowie dlugosci tunelu, o min. wymiarze 5,0 x 4,5 m
Na chwile obecng prowadzone sg prace przygotowaw-
cze przy jego poludniowym portalu gdzie jesienia tego roku
rozpocznie si¢ drazenie jednej z naw kierujac sie w kierunku
pétnocnym. Po wykonaniu jednej ,,nitki” tunelu maszyna na-
zwana w konkursie ogloszonym przez GDDKiA o/Rzeszéw
»Karpatka” przystapi do wiercenia drugiej nawy konczac
w miejscu gdzie rozpoczela swoja prace. Po wykonaniu za-
sadniczych prac zwigzanych z tunelem wykonawca wykona
poprzeczne przejscia.

W trakcie przygotowywania si¢ do robét tunelowych
Wykonawca na terenie budowy w miejscu przysztego MOP-
-u wybudowat zaktad prefabrykacji, ktéry wyprodukuje ele-
menty zelbetowej obudowy tunelu.

Wsréd kadry inzynierskiej realizujacej kontrakt sa
miedzy innymi, kierownik budowy - Artur Salachna, kie-
rownik robét drogowych - Marcin Mosek, kierownik robét
mostowych - Grzegorz Siwowski, gléwny inspektor dro-
gowy - Konrad Kolasa, glowny inspektor mostowy - Piotr
Kuc i wielu innych inzynieréw budownictwa zrzeszonych
w Okregowych Izbach Inzynieré6w Budownictwa.

Odcinek Babica - Jawornik

Jest to kolejny odcinek realizowany przez polska firme IN-

TERCOR bedacg liderem wykonywania robét drogowych dla
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GDDKIiA w Polsce, ktory na chwile obecna
jest na etapie oczekiwania na Zezwolenie
Realizacji Inwestycji Drogowej (ZRID), ktd-
rego termin wydania spodziewany jest na
czerwiec tego roku.

W przebiegu projektowanego odcinka, kto-

et

3 ERa - R |
mierzyta wysoko$¢ ponad 80 metréw,
ma ustrdj nosny w strefie nadpodporo-
wej wysoko$¢ 12,5 m.

Tak wysoki obiekt inzynierski wy-
musza na projektantach zastosowanie po
raz pierwszy w Polsce zaprojektowanie

ekranéw przeciwwietrznych z uwagi na

rego autorem jest biuro projektowe Autostra-
da II Sp. z 0.0 planowany jest Wezel Strzyzéw
- Zarnowa Droga powiatowa nr 1931R Zar-
nowa — Niebylec bedzie krzyzowa¢ sie z droga
ekspresowa w km ok. 28+492 i przebiega¢ nad
droga ekspresowa. Wykonany wezel zapewni
relacje skretne drogi ekspresowej S19 z droga
powiatowa nr 1931R we wszystkich kierunkach
dla wszystkich rodzajéw pojazdéw. W obrebie
drogi ekspresowej beda wykonane korekty
przebiegu drogi powiatowej na niezbednej dtu- :
gosci. Skrzyzowanie drogi powiatowej nr 1931R
z drogg ekspresowg bedzie wykonane w postaci
wezla typu ,,potkoniczyna”. W ramach korekty
przebiegu drogi powiatowej nr 1931R zostanie
zapewnione prowadzenie ruchu pieszo-rowe-
rowego poza jezdnia.

Inwestycja pomimo, ze nie przewiduje wykonania tunelu
jest niemniej interesujaca z uwagi na spektakularne estakady.
W ciagu trasy realizowanych bedzie 16 obiektéw inzynierskich,
ktore w wiekszosci sg obiektami o duzych rozpietosciach, wyso-
kosciach oraz dtugo$ciach ( miedzy innymi: ES-13 - 203m, ES-15
- 174m, ES-17 - 197m, ES-19 - 242m, ES-22.1 - 322m, ES-22.2
- 242m, ES-24 - 490m). Najwyzsza estakada ES-26, ktora bedzie

|
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mogace tam wystgpi¢ silne podmuchy
wiatru osiagajace podobne wartosci jakie
wystepuja na wiadukcie Millau we Fran-
Gji. Pomimo wymagan zapisanych w PFU
i Decyzji Srodowiskowej inzynierowie
bioracy udzial w przygotowaniu inwe-
stycji staraja sie aby cala trasa, a zwlaszcza
wysokie estakady dostarczaly uzytkow-
nikom waloréw widokowych, dlatego

1k

1] P R wiekszo$¢ niezbednych ekranéw bedzie
rre 3 edny ¢
— B mialo charakter transparenty.
e Gorzysty charakter przebiegu

B trasy niesie za soba kolejne wyzwa-
i i nie inzynierskie dotyczace stref osu-
i wiskowych, ktérych szczegdly po-
i staram sie przyblizy¢ w nastepnym
I numerze biuletynu.

Wsrod kadry inzynierskiej realizujacej kontrakt sa m.in.
kierownik budowy - Sebastian Dobrzanski, gléwny inspek-
tor drogowy - Michal Stanoch, gléwny inspektor mostowy
- Witold Zajac ,Krzysztof Solarz - gléwny projektant mo-
stowy i koordynujacy oraz wielu innych inzynieréw bu-
downictwa zrzeszonych w Okregowych Izbach Inzynierow
Budownictwa.

kierunek Bofmarodz




Obciazenia termiczne cylindrycznego zbiornika
Zelbetowego — porownanie metod obliczeniowych

) Wprowadzenie
p dr hab. inz. Lidia Buda-026g Poprawne zaprojektowanie cylindrycznych zbiornikéw wymaga uwzglednienia wielu
- N zjawisk takich jak: ci$nienie sktadowanego materialtu, obcigzenia gruntem, $niegiem i wia-
‘ - . trem, oddzialywania termiczne, odksztalcenia wymuszone i reologiczne czy obcigzenia
: wyjatkowe. Wplyw znacznej czedci tych zjawisk na prace konstrukcji jest dobrze rozpozna-
ny i szeroko opisany w literaturze [2], [4], [6], jednak niektdre z nich, tak jak oddziatywania
termiczne czy odksztalcenia wymuszone ciagle s przedmiotem wielu badan i analiz.

W projektowaniu zbiornikéw o konstrukgji zelbetowej do wyznaczenia sit przekrojo-
wych najczedciej wykorzystywana jest teoria powlok sprezystych pozwalajaca dla typowych
warunkow podparcia na stosunkowo tatwe wyznaczenie sit przekrojowych. Znacznie wig-
cej probleméw pojawia  si¢ w przypadku potrzeby uwzglednienia oddzialywan termicznych, ktére moga mie¢ dwojaka postaé:
e  rdznica temperatur pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng powierzchnia $ciany,

e rdznica temperatur pracy konstrukcji i jej wykonania.

Réznica pomiedzy temperaturami na dwdch powierzchniach $ciany powoduje powstanie momentdéw zginajacych, natomiast roz-
nica pomig¢dzy temperaturg wykonania a temperaturg pracy zbiornika wplywa na zmiany dtugosci $rednicy zbiornika a tym samym na
zmiane sit przekrojowych. Najwigkszym problemem w analizach wplywu temperatury na wartosci sit przekrojowych jest poprawne
uwzglednienie sztywnosci $ciany zbiornika. We wzorach analitycznych zakladajacych liniowa sprezysto$¢ betonu przyjmuje sie stata
sztywno$¢ $ciany, co jest pewnym przyblizeniem, poniewaz po powstaniu zarysowania sztywno$¢ maleje. Czesto zjawisko to uwzgled-
nia sie poprzez arbitralne zmniejszenie sztywnosci $ciany zbiornika, przyjmujac np. polowe modutu sprezystosci przyjetej klasy betonu.
W podobny sposéb obcigzenie termiczne mozna uwzgledni¢ w wielu popularnych, stosowanych w Polsce programach inzynierskich
do analizy MES, miedzy innymi takich jak Robot czy AxisVM. W niniejszym artykule poréwnano sily wewnetrzne w przykltadowym
zbiorniku cylindrycznym obcigzonym ci$nieniem cieczy o temperaturze roznej od temperatury otoczenia, uwzgledniajac rézne tech-
niki obliczeniowe tj. tradycyjne metody analityczne, inzynierskie programy wykorzystujace MES oraz rozbudowane symulacje nume-
ryczne uwzgledniajace analizy termo-mechaniczne w $cianie zbiornika.

Przedmiotem analiz teoretycznych byt zbiornik cylindryczny, o $rednicy 10 m, wysokoéci 6,3 m i grubos¢ $ciany 200 mm kto-
rego geometrie¢ przedstawiono na rys. 1. W prowadzonych analizach przyjeto najprostszy schemat zakladajac utwierdzenia $ciany
zbiornika w miejscu polgczenia z plytg denng. Przyjeto beton klasy C45/55, stal zbrojeniowg o f, = 500 MPa oraz ci$nienie skiado-
wanej cieczy o ci¢zarze objetosciowym 10 kg/m’. W wyniku przeprowadzonego wstepnie wymiarowania, zbrojenie zaprojektowano
z siatki o rozstawie pretéw 120 mm i $rednicy pretéw @10 (zbrojenie wewnetrzne) oraz ©12 (zbrojenie zewngtrzne).

)
b

mgr inz. Damian Nykiel

Przekrdj -1
a
o 2
Rys. 1. Geometria zbiornika &
teoretycznego (wymiary w mmy).
N 5500
. 10200

Obliczenia analityczne i uproszczone modele MES

Przypadek 1 - uwzglednienie tylko réznicy temperatur na powierzchniach $ciany

Do analiz przyjeto sytuacje obliczeniowg zbiornika napelnionego w warunkach zimowych, ze wzgledu na uzyskiwana ekstremalng
warto$¢ roznicy miedzy temperaturg wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni $ciany [4]. Jako temperature minimalng przyjeto zgodnie
znormg [8] T . =-30T a temperature cieczy zimg T_=5C. Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnoéci termicznej betonu przyjeto réwny
a, = 1-10° 1/deg, wspétczynnik przenikania ciepta przez beton \ = 1,7 W/K-m, modut sprezystosci betonu E__ = 36 GPa. Przyjmujac opor
przejmowania ciepta przez powierzchni¢ wewnetrzng R = 0,15 m*K/W, oraz opor przejmowania ciepla przez powierzchnie zewnetrz-
ng R =R =0,04 m*K/W obliczono temperatur¢ wewnetrznej powierzchni: T, = -12,1 'C, oraz temperature zewnetrznej powierzchni:
T, =-25,5C. Stad réznica temperatur miedzy wewnetrzng a zewnetrzng powierzchnig uwzgledniana w dalszej analizie wynosi:

AT =T, -T,=-12,1-(-255) = 134C

Analitycznie wartosci sity réwnoleznikowej R, momentu potudnikowego M, i momentu réwnoleznikowego M, obliczono na pod-

stawie zalezno$ci wynikajacych z teorii powlok, natomiast momenty wywotane oddzialywaniem termicznym wyznaczono z zaleznosci:



Opracowanie [4] zwraca uwage, Ze momenty otrzymane z powyzszego wzoru s3 zawyzone ze wzgledu na zalozenie liniowej
sprezystosci betonu. Stad tez przyjelo sie w praktyce obliczanie tych momentdw przy zalozeniu polowy wartoéci modutu sprezy-
sto$ci betonu. Na takg redukcje pozwala réwniez norma [5].

Innym podej$ciem do wyznaczenia sit wewnetrznych jest zastosowanie analizy MES. Na rynku dostepnych jest wiele pro-
gramow komputerowych wspomagajacych prace inzynierdw, sg to miedzy innymi ROBOT Structural Analysis Professional oraz
AxisVM, ktoére wykorzystano w przeprowadzonych obliczeniach. Wybrane programy bazuja na podobnych zatozeniach, nato-
miast roznig si¢ interfejsem graficznym, sposobami przykladania obcigzen czy prezentacja rezultatow.

Parametry materialowe i obcigzenia przyjeto jak w obliczeniach analitycznych, natomiast zmiane sztywnosci $ciany (EI) po
zarysowaniu uwzgledniono redukujac o potowe wartos$ci modulu sprezystosci betonu.

W wybranych programach modelowanie obcigzen termicznych elementéw powierzchniowych jest zréznicowane. W programie
ROBOT uzytkownik podaje warto$¢ rdznicy temperatury wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni $ciany nazwanej w programie
gradientem (AT, = 13,4°C - znak zalezny jest od przyjetego lokalnego uktadu wspétrzednych panelu) oraz warto$¢ zmiany tempe-
ratury pracy konstrukcji wzgledem temperatury poczatkowej AT (AT = 0 > w przypadku I — pominieto). Natomiast w programie
AxisVM réznica temperatury wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni §ciany obliczana jest na podstawie wprowadzonych wartosci
T, oraz T, odpowiednio dla wewnetrznej (T, = -12,1 C) i zewnetrznej (T, = -25,5 ‘C) powierzchni $ciany ze wzoru: AT =T, -T..
Zmiana temperatury pracy konstrukcji w stosunku do temperatury poczatkowej obliczana jest zgodnie ze wzorem AT=T-T _, ,
gdzie T to temperatura w Srodku cigzkosci przekroju $ciany obliczana na podstawie danych T iT,,a T , to temperatura odniesienia
wprowadzana przez uzytkownika odnoszaca si¢ do poczatkowego, niewytezonego stanu (przyjeto T , = T) [1]. Zalecenie dotyczace
redukeji sztywnoéci $ciany (EI) o potowe, dotyczy wylacznie uwzgledniania réznicy temperatur na powierzchniach $ciany [4]. Dla-
tego wygodnym jest, z inzynierskiego punktu widzenia, rozdzielenie oddzialywan od rdznicy temperatur na powierzchniach $ciany,
oraz od réznicy temperatury pracy i wykonania, na dwa przypadki obcigzeniowe.

Otrzymane na podstawie obliczen analitycznych oraz obliczenn MES wartosci sity réwnoleznikowej oraz momentu potudni-
kowego odpowiednio tylko od ci$nienia cieczy oraz z uwzglednieniem wplywu obcigzen termicznych wynikajacych z réznicy
temperatur pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng powierzchnig $ciany, przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Wykresy sit wewnetrznych w Scianie zbiornika: a) sity rownoleznikowe (R) od cisnienia hydrostatycznego. b) momenty potudnikowe od
cisnienia hydrostatycznego, c) momenty potudnikowe od cisnienia hydrostatycznego i gradientu temperaturowego AT, .

Przedstawione wyniki charakteryzuje zblizony ksztalt i duza zgodno$¢ wartosci dla modeli MES i obliczen analitycznych
uwzgledniajacych tylko obcigzenie od ci$nienia cieczy. W przypadku uwzglednienia temperatury, wartosci momentu zginaja-
cego otrzymane z obliczen analitycznych sa mniejsze. Widoczna jest réwniez réznica w ksztalcie wykresu, gdzie w przypadku
obliczen analitycznych nie udalo sie ,,uchwyci¢” efektu ,wywijania” §ciany zbiornika w jego gornej strefie.

Przypadek 2- uwzglednienie réwniez rdoznicy temperatur pomiedzy wykonaniem a eksploatacja.

Obliczenie réznicy miedzy temperaturg pracy konstrukeji a temperaturg jej wykonania wymaga znajomosci $redniej tem-
peratury w przekroju oraz temperatury, w ktérej dana konstrukcja zostala wykonana. Srednia temperatura w przekroju wynosi:
T=T,- AT /2=-12,1 - (-13,4/2) =-54C

Przyjeto temperature wykonania T, = 10C, stad:
AT=T-T,=-154-=10-54C

Zaréwno w programie ROBOT jak i AxisVM do uwzglednienia réznicy temperatury pracy konstrukeji i jej wykonania stwo-
rzono osobny przypadek obcigzeniowy.

Otrzymane na podstawie obliczen analitycznych oraz obliczenn MES wartosci sity réwnoleznikowej oraz momentu potudni-
kowego z uwzglednieniem ci$nienia cieczy oraz obcigzen termicznych wynikajacych z réznicy temperatur pomiedzy zewnetrzng
i wewnetrzng powierzchnig $ciany oraz réznicy temperatury pracy konstrukcji i jej wykonania, przedstawiono na rys. 3.
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Podobnie jak w ,,przypadku I” otrzymano duzg zgodno$¢ wartosci dla modeli MES z programéw ROBOT i AxisVM. Wartosci
sit réwnoleznikowych (rys. 3a) uzyskane zastosowanymi metodami réznig sie nieznacznie, widoczny jest natomiast wyrazny
wzrost wartosci sity w strefie podporowej do ponad 2000 kN/m. Natomiast wartosci momentéw potudnikowych (rys. 3b) otrzy-
mane z modeli MES s3 wigksze od otrzymanych z analiz analitycznych gtéwnie w obszarze podporowym.

Analizy z uwzglednieniem rozbudowanych modeli MES

W kolejnym kroku analiz wykonano model MES za pomocg pakietu programéw GiD + Atena Studio [3]. Zbudowany tréj-
wymiarowy model §cian zbiornika wraz z zaprojektowang wstepnie siatkg zbrojenia, przedstawiono na rys. 4

Analize statyczng w tym przypadku podzielono na dwa interwaly. W pierwszym interwale zastosowano wylacznie ob-
ciazenie ciezarem wilasnym konstrukcji oraz ci$nieniem cieczy — obcigzenie przykladano w 10 krokach. W interwale dru-
gim zaimportowano otrzymane uprzednio rezultaty analizy w module ,transport’, podzielono na 14 krokéw, ktére to kroki
odpowiadaly przyrostowi réznicy temperatur o okoto 1 °'C. W kazdym kroku obliczeniowym, w trakcie rozwigzywania nie-
liniowego ukladu réwnan réwnowagi, uwzgledniania byta zmieniajaca si¢ na skutek zarysowania sztywno$¢ przekroju.

a) b)

Rys. 4. Widok modelu zbior-
nika w programie Atena: a)
siatka ES, b) siatka zbrojenia:
@12 - zielony, ®10 - z6lty, ¢)
szczegol zbrojenia ,, A"

A

Wybrane otrzymane w wyniku symulacji wyniki przedstawiono na rys. 5 i 6. Rysunek 5 przedstawia ksztalt deformacji $cian
pod wplywem tylko ci$nienia cieczy oraz z uwzglednieniem ci$nienia cieczy i réznicy temperatur na powierzchniach $ciany.
Mapy deformacji przedstawione sg w globalnym ukladzie ortogonalnym a nie walcowym, dlatego otrzymane deformacje $ciany
wystepuja na calej powierzchni powloce a nie tylko lokalnie jak moze sugerowa¢ rysunek 5. Maksymalna wartos$¢ przemieszcze-
nia wywolanego ci$nieniem cieczy wynosi 0,12 mm a wraz z rdznicg temperatur na powierzchniach $ciany 0,4 mm. Na rysunku
5b widoczny jest rowniez efekt ,wywijania” $ciany w gornej jej cze$ci.

a) b)

Rys. 5. Widok deformacji
Sciany (skala w me-
trach): a) cisnienie cie-
czy, b) cisnienie cieczy

i roznica temperatury na
Do
powierzchniach $ciany.




Program ATENA umozliwia tez analize zarysowania $cian zbiornika. Na rys. 6 przedstawiono obrazy zarysowania z wy-
branych etapéw obciazenia. W przypadku obcigzenia tylko ci$nieniem cieczy nie zauwazono zarysowania na $cianie zbiornika
(rys. 6a). Pierwsze rysy poludnikowe w dolnej strefie §ciany zbiornika, pojawiaja si¢ w sytuacji obcigzenia ci$nieniem cieczy
i réznica temperatur na powierzchniach $ciany wynoszaca 8 ‘C, nastepnie zarysowanie znaczaco wzrasta w kolejnych krokach

(rys 6bi6c).

Rys. 6. Rozwdj zarysowania scia-
ny: a) rysy 2 0,1 mm od cisnie-
nia cieczy, b) rysy = 0,3 mm od
cisnienia cieczy irdznicy tempe-
ratur na powierzchniach Sciany,
c)rysy 20,1 mm od ciSnienia
cieczy i réznicy temperatur na po-
wierzchniach $ciany.

Poréwnanie wynikow i podsumowanie

W tabeli 1 poréwnano rozklady naprezen w $cianie zbiornika uwzgledniajac cinienie hydrostatyczne oraz oddzialywania
termiczne wynikajace z roznicy temperatur pomiedzy powierzchniami $ciany otrzymane z programu AxisVM - przyjmujac
zmniejszong o 50% sztywnosci elementu i wynik otrzymane z programu ATENA .

Oddziatywania: ci¢zar wlasny, ci$nienie cieczy i réznica temperatur
na powierzchniach $ciany

Naprezenia poludnikowe [MPa]

Naprezenia réwnoleznikowe [MPa]

AxisVM 50% EI ATENA AxisVM 50% EI ATENA
= 1,95 2,74
1,57 2,16
1,19 1,58
0,82 1.99 1,00 1.64
0,44 1.09 0,41 1.03
0 019 0,17 0.42
na 071 e -0.19
1:07 -1.62 ; = -0.80
1,45 -2.82 l—gl 141
1,83 -3.42 -2.02
i 2,20 -4.32 -2.63
0= -5.23 -3.24

Tabela 1. Rozklad naprezenr w przekroju sciany dla od-
dziatywania cigzarem wlasnym, cisnieniem cieczy i rézni-
cg temperatur na powierzchniach $ciany.

Podsumowujac przeprowadzone obliczenia i symu-
lacje numeryczne mozna zauwazyé, Ze zmniejszenie
sztywnosci przekroju po zarysowaniu o 50% pozwala
w uproszczonych modelach MES na poprawne oszaco-
wanie sitl wewnetrznych od réznicy temperatur na po-
wierzchni $ciany.

Przedstawione analizy i otrzymane wyniki pokazuja
jak istotny jest wplyw obcigzenia wynikajacych réznica
temperatur na powierzchni $ciany oraz réznicy tempe-
ratur pracy i wykonania konstrukcji na wartoéci sit prze-
krojowych, deformacje zbiornika i jego obraz zarysowa-
nia elementu. Dlatego obcigzen termicznych nie mozna
pomija¢ w analizach cylindrycznych zbiornikéw zelbe-
towych, a poprawne uwzglednienie ich w popularnych
programach MES ma istotny znaczenie dla otrzymanych
wynikéw.
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Niebawem trzy przesla istniejacego
obiektu znajdg si¢ na docelowych
podporach. W grudniu pociagi pojada
po nowym moscie. Nowa przeprawa,
zapewni sprawny i bezpieczny ruch
kolejowy na trasie Krakéw - Medy-
ka. W panoramie miasta zachowane
beda zabytkowe elementy kolejowego
obiektu. Inwestycja PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A., warta ponad 60 min
zt netto jest wspotfinansowana ze $rod-
kéw unijnych Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko

PLK SA kontynuuja inwestycje
w Przemyslu, na trasie waznej w ruchu
miedzynarodowym, krajowym i regio-
nalnym. Na linii nr 91 Krakéw — Medyka
budowany jest nowy most, ktory zapewni
sprawne i bezpieczne podroéze pociggiem.
Przez most kursuja sklady z Przemysla do
Rzeszowa, Krakowa i na Dolny Slask.

Wybudowano  nowe  przyczotki
i dwa filary po zachodniej stronie mo-
stu. Na ukonczeniu sg prace przy budo-
wie wschodnich podpér. W najblizszych
dniach zostang na nich posadowione
przesta istniejacego obiektu. W maju,
dzieki wykonaniu ,,by-passu’, ruch po-
ciggéw poprowadzony bedzie po torze
drugim. Takie rozwigzanie umozliwi
przesuniecie przesel nitki zachodniej
mostu na wybudowane juz docelowe
podpory i budowe nowej przeprawy mie-
dzy rozsunigtymi obiektami.

Fundusze _
Europejskie
Infrastmalitura | Srodowisko

- Polska

Efektem inwestycji PLK SA beda
dwie nowe nitki mostéw z przestami
o klasycznej konstrukeji stalowej, kra-
townicowej. Nowe obiekty zagwaran-
tuja sprawne przejazdy i umozliwig
przewoznikom tworzenie lepszej oferty
podroézy koleja. Realizowana koncepcja
pozwala takze zachowal w przestrze-
ni miasta zabytkowe elementy starej
kolejowej przeprawy. Jedna stara nitka
bedzie zaadaptowana na $ciezke pie-
szo-rowerows, faczaca dwie cze$ci mia-
sta. Druga stara nitka mostu zostanie
wykorzystana przez Muzeum Ziemi
Przemyskie;j.

Pod mostem przebudowane zosta-
ng roéwniez drogi. Prace wyeliminuja

Rzeczpospolita

PKFP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A.

NA BUDOWIE

ograniczenia w ruchu drogowym. Dzie-
ki temu korzystnie zmieni si¢ system
komunikacji w Przemyslu. Zrealizo-
wanie prac drogowych przewidziano
w pierwszym kwartale 2024 r.
Inwestycja PLK SA w Przemyslu
realizowana jest w ramach projektu:
»Poprawa stanu technicznego obiektéw
inzynieryjnych, etap II” . Projekt jest
wspotfinansowany ze §rodkéw Progra-
mu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko. Celem projektu jest poprawa
spojnosci sieci kolejowej, wzrost bezpie-
czenstwa i konkurencyjno$¢ transportu
kolejowego. Zakonczenie zasadniczych
rob6t przy budowie mostu planowane

jest w grudniu 2023 .
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ZAGROZENIA CYWILIZACY)NE

q)

ospodarka  Obiegu  Zamknietego
(GOZ) stanowi jeden z priorytetow
polityki gospodarczej Unii Europejskiej.
Stanowisko to wyrazone zostalo w szeregu
waznych dokumentéw przyjetych zaréwno
na forum Parlamentu Europejskiego, jak
i Komisji Europejskiej. Przejécie na gospo-
darke o obiegu zamknietym zostalo jed-
noznacznie wskazane jako jeden z celow
$rodowiskowych w rozporzadzeniu Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) z 2020 r.
w sprawie ustanowienia ram ufatwiajacych
zréwnowazone inwestycje [7]. Analizujac
GOZ w kontekscie budownictwa nalezy
zauwazy¢, ze priorytetowe sektory w kon-
cepcji GOZ ustalone przez KE to: tworzy-
wa sztuczne, odpady spozywcze, surowce
krytyczne, biomasa i bioprodukty , odpady
z budowy i rozbiérki. Réwnoczeénie przy-
jety plan dzialania dotyczacy gospodarki
o obiegu zamknietym, w tym inicjatywa
dotyczaca zréwnowazonych produktéw
sytuuje budownictwo jako jeden z sektoréw
najbardziej zasobochlonnych, obok takich
jak przemyst odziezowy, elektronika i two-
rzywa sztuczne [5, 6]. Zgodnie z danymi KE
budownictwo wymaga ogromnych zaso-
boéw i pochtania okoto 50 % wszystkich wy-
dobywanych surowcéw [5]. Budowa, wyko-
rzystanie i renowacja budynkéw wymagaja
znacznych nakladéw energii i surowcow, za-
réwno kopalnych (np. piasku, zwiru), jak
i wysoko przetworzonych (np. stal, cement,
szklo). Z drugiej strony sektor budowlany
jest odpowiedzialny za ponad 35 % catkowi-
tej ilosci odpadéw wytwarzanych w UE [5].
Rozwigzanie problemu tak duzego
zuzycia zasob6w i znacznego wplywu na
srodowisko wymaga przyjecia zasad GOZ,
nowych podej$¢ do efektywnego gospo-
darowania zasobami, a takze ponownego
wykorzystania i recyklingu materiaféw
budowlanych w calym cyklu Zycia obiektu.
Strategia efektywnosci materialowej w od-
niesieniu do budownictwa skupia si¢ na
czterech podstawowych obszarach [1]:
1. trwalo$¢ produktow
2. modularyzacja i regeneracja juz
wykorzystanych materiatow
3. ponowne uzycie materialéw lub ich
komponentéw
4. projektowanie i budowa z wykorzy-
staniem mniejszej ilo$ci materialéw

’ dr inz Agata Dgbal
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Emisje gazow cieplarnianych zwigzane
z wydobyciem surowcéw, wytwarzaniem
wyrobow budowlanych, budows i reno-
wacja budynkéw szacuje sie na 5-12 %
catkowitych emisji gazéw cieplarnianych
w poszczegdlnych krajach [5]. Budynki od-
powiadaja za 40 % zuzycia energii. Rocz-
ny wskaznik renowacji budynkéw wynosi
dzi$ od 0,4 do 1,2 % w zaleznoéci od pan-
stwa czfonkowskiego. Aby mozna bylo zre-
alizowa¢ unijne cele dotyczace efektywno-
$ci energetycznej i klimatu, wskaznik ten
powinien by¢ co najmniej dwa razy wyz-
szy [4]. KE szacuje, ze bardziej efektywne
wykorzystanie materialéw pozwolitoby
zaoszczedzi¢ 80 % tych emisji [5]. W doku-
mentach UE wprowadzono pojecie $rodo-
wiska zbudowanego, w odniesieniu do kto-
rego maja zastosowanie zaréwno okreslone
dziatania jak i wyznaczone cele.

Dzialalnos¢ gospodarcza kwalifikuje
sie jako wnoszaca istotny wklad w przej-
$cie na GOZ, w tym zapobieganie po-
wstawaniu odpadéw oraz ich ponowne
uzycie i recykling, jezeli dzialalno$¢ ta
miedzy innymi [7]:
® wykorzystuje bardziej efektywnie
w produkeji zasoby naturalne, w tym
pochodzace ze zréwnowazonych zrd-
det surowce pochodzenia biologicznego
i inne surowce,
® zwieksza trwalos¢, takze mozliwosci
ich naprawy, ulepszenia lub ponownego
uzycia, szczegolnie w procesie projekto-
wania i produkeji,
® zapewnia mozliwosci recyklingu,
wykorzystania surowcéw wtérnych, itp.

Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady podkresla wielokrot-
nie znaczenie procesu projektowania
w przejéciu na GOZ. Wedlug szacun-
kéw KE 80% wplywu produktéw na
$rodowisko jest determinowane na
etapie projektowania [5], co $wiadczy
o tym, jak wazne jest tzw. ekoprojekto-
wanie. W odniesieniu do budownictwa
obejmuje ono caly proces przygotowa-
nia inwestycji do realizacji, poczawszy
od prac studialnych i koncepcyjnych,
poprzez kolejne etapy projektowania,
na dokumentacji opracowywanej dla
potrzeb wykonania robét konczac. Nie
nalezy przy tym zapominaé, ze row-
nie wazne jest wlasciwe wdrozenie
wynikéw prac projektowych na placu
budowy, gdzie w wielu przypadkach

GOZ w budownictwie (czescn)

pospiech, skomplikowane procedury
administracyjne, czy tez utrwalone,
a wadliwe nawyki skutecznie zniecheca-
ja i blokuja wdrazanie GOZ.

W ocenie KE, aby wykorzysta¢ tkwig-
cy w budownictwie potencjal zwiekszenia
efektywnosci materialowej i ogranicze-
nia wplywu na klimat, nalezy uruchomi¢
nowg kompleksows strategie na rzecz
zréwnowazonego Srodowiska zbudowa-
nego. Strategia ta zdaniem KE zapewni
spojnos¢ w odpowiednich obszarach
polityki, takich jak klimat, efektywnos¢
energetyczna, zasobooszczednos¢, gospo-
darowanie odpadami z budowy i rozbi6r-
ki, dostepnos¢, transformacja cyfrowa
i umiejetnosci. Ponadto KE bedzie propa-
gowa¢ zasady obiegu zamknigtego w ca-
tym cyklu zycia budynkéw poprzez [5]:
® 7zajecie sie kwestia poziomu zréw-
nowazonoéci  wyrobéw  budowlanych
w kontekécie przegladu rozporzadzenia
w sprawie wyrobow budowlanych, w tym
ewentualnym wprowadzeniem wymogéw
dotyczacych zawartosci materialéw z recy-
klingu w odniesieniu do niektérych wyro-
béw budowlanych, z uwzglednieniem ich
bezpieczenstwa i funkcjonalnosci;
® propagowanie dzialan majacych
na celu poprawe trwalosci i zdolnosci
adaptacji zbudowanych aktywoéw zgod-
nie z zasadami gospodarki o obiegu
zamknietym w odniesieniu do projek-
towania budynkéw i opracowywania
cyfrowych dziennikéw dla budynkéw;
® stosowanie systemu Level(s) - tj. sys-
temu sprawozdawczosci do oceny efektyw-
nosci $rodowiskowej — w celu wlaczenia
oceny cyklu zycia do zaméwien publicz-
nych i unijnych ram zréwnowazonego
finansowania oraz zbadanie zasadnosci
ustanowienia celéw w zakresie ogranicze-
nia emisji dwutlenku wegla i mozliwosci
sktadowania dwutlenku wegla;
® rozwazenie zmiany docelowych po-
ziomow odzysku materialéw okreslo-
nych w prawodawstwie UE dotyczacym
odpadéw z budowy i rozbidrki oraz ich
frakcji wlasciwych dla danego materiatu;
® wspieranie inicjatyw majacych na
celu ograniczenie uszczelniania gleby, re-
kultywacje opuszczonych lub zanieczysz-
czonych terenéw zdegradowanych oraz
zwiekszenie bezpiecznego, zréwnowa-
zonego i objetego obiegiem zamknietym
uzytkowania wydobytych gleb.



Pomimo, ze w oficjalnym dokumencie
jest mowa o budynkach, to nalezy od-
nosi¢ te zasady do wszystkich obiektow
budowlanych, stosownie do ich charak-
teru mozliwosci zastosowania.

W sektorze budowlanym zasady
GOZ mozna wdraza¢ w réznych obsza-
rach, miedzy innymi jako [1]:
® Cyrkularne rozwigzania

materialowe
»  Zastosowanie nowych surowcow
tylko w nieodzownych przypadkach,
z zachowaniem zasady, ze sg to surowce
odnawialne.
» Ponowne uzycie przetworzo-
nych lub oryginalnych odzyskanych
elementow.
»  Zakaz uzycia substancji toksycz-
nych i materialéw, ktore nie moga zo-
sta¢ poddane recyklingowi.
® System produkt - serwis
» Producent oferuje produkt (np.
windy lub inne wyposazenie budynku)
z jedng ustugg serwisowg lub calym ich
zestawem, a w najbardziej zaawansowa-
nej postaci producent pozostaje wiasci-
cielem produktu, a uzytkownik kupuje
mozliwo$¢ uzytkowania z serwisem.
Motywuje to producentéw do takiego
projektowania produktéw, aby byly fa-
twe w naprawie i jak najbardziej trwate.
® Przedluzenie Zywotnosci
» Dotyczy zaréwno materialow i pro-
duktéw uzytych w budynku, jak i bu-
dynku jako calosci (np. dzieki zaprojek-
towaniu budynku tak, aby w przysztosci

zmiana jego funkcji byta mniej kosz-
towna i zuzyla mniej zasobdow.
» Branie pod uwage efektywnosci ma-
teriatowej i energetycznej oraz kosztow
w calym cyklu zycia obiektu.
® Platformy wymiany
i udostepniania
» Platformy wymiany i udostepniania
maszyn budowlanych
» Udostepnianie nieuzywanych po-
wierzchni do wykorzystania w réznych
celach.
® (Odzyskiwanie
» Ponowne uzywanie materialow
z jednego obiektu w innym.
» W procesie rozbi6rki odzyskiwanie
i wykorzystanie powtérnie jak najwiek-
szej ilo$ci materiatow.
» Ponowne wykorzystanie budynku,
czyli znalezienie sposobu uzytkowania
dla istniejacego budynku, ktéry nie wy-
magalby remontu ani adaptacji lub wy-
magalby niewielkich zmian.
» Design for disassembly, czyli pro-
jektowanie obiektow w taki sposdb,
aby byly zbudowane z komponentow
tatwych do demontazu i ponowne-
go wykorzystania oraz pochodzacych
z recyklingu.
» Wykorzystywanie naturalnych, od-
nawialnych materialéw obnizajacych
$lad weglowy budynkéw, w catym cyklu
zycia.
Praktyczne wdrazanie GOZ na
kolejnych etapach procesu budowla-
nego w zakresie inwestycji obejmuje

Tabela Przyktady zastosowania GOZ w procesie budowy (opracowanie wlasne)

wybdr lokalizacji i skala
inwestycji.

Zalozenia funkcjonalne

i estetyczne zapewniajace
spelnienie norm i celéw
$rodowiskowych. Zarza-
dzanie projektem, w tym
gospodarka materiato-
wa, zgodnie z zasadami
ochrony $rodowiska
(ekozarzadzanie)

Analizy bazujace na
cyklu Zzycia obiektu.

Inwestycja
Przygotowanie
Prace studialne . . Realizacja
. . Projektowanie
i koncepcyjne
Zgodny z zasadami GOZ | Uszczegoétowienie i rozwiniecie Wdrozenie dziatan i stra-

strategii oraz metod wypracowa-
nych na etapie studiéow i koncep-

cji.

Identyfikacja mozliwosci

i uwzglednienie w projekcie po-
prawy efektywnosci materiatowej
i energetycznej, minimalizacji

odpadéw.

Dazenie do osiggniecia zerowego
$ladu weglowego w calym cyklu

zycia obiektu.

Zastosowanie w najszerszym
mozliwym zakresie standaryzacji

i modularyzacji.

Wskazanie konkretnych rozwig-
zan zgodnych z zasadami GOZ
i wprowadzenie ich do projektu.

tegii wypracowanych na
poprzednich etapach.

Prowadzenie robdt zgodnie
z systemem zarzadzania
$rodowiskowego.

Okreslenie dalszych mozli-
wych dziatan odpowiednich
dla rodzaju obiektu i etapu
budowy.

Minimalizacja powstajacych
odpaddw, zapewnienie wy-
sokich pozioméw odzysku,
recykling.

Odpowiedzialno$¢ za
oszczedng gospodarke ma-
teriatowa.

ZAGROZENIA CYWILIZACY)NE

zasadniczo trzy etapy: studium, projek-
towanie i realizacj¢. Na kazdym z nich
mozna i nalezy wdraza¢ podejscie
zgodne z GOZ, co opisano na przykla-
dach w tabeli.

Docelowo stworzenie ,,budynku
cyrkularnego” (angielskie pojecie: cir-
cular building, czyli budynek zbudo-
wany w zgodzie z idea GOZ) bedzie
w istocie oznaczalo, ze zaden material
budowlany na koniec swego cyklu zycia
nie stanie si¢ odpadem budowlanym,
a zostanie ponownie wiaczony do tan-
cucha budowlanego, co wigcej, sktado-
wanie odpadéw budowlanych bedzie
wtedy catkowicie zabronione [1].

Przejscie na GOZ pozwala na osig-
gniecie szeregu zyskow, przyktadowo:
» zmniejszenie kosztéw przygotowa-
nia inwestycji, prowadzenia budowy,
wykonywania remontéw i modernizacji,
» konkurencyjnos$¢ w ramach syste-
mow certyfikacji i zielonych zamoéwien,
» ochrona $rodowiska, w tym klimatu,
» szereg programéw  naukowych
i mozliwosci uzyskania dofinansowania.
Jednak istnieje wiele barier dla sku-
tecznego wdrazania GOZ w praktyce.
Wyréznia si¢ w szczegdlnosci [2]:

* barier¢ ekonomiczng - cena su-
rowca pierwotnego jest nizsza niz cena
surowca przetworzonego lub na tyle
niska, Ze nie jest optacalne poszukiwa-
nie alternatyw, przy czym réwnocze$nie
nalezy mie¢ na uwadze, Ze nie wszystkie
koszty $rodowiska sg wliczane do cen
Surowcow.

* regulacje prawne - brak odpowied-
nich przepiséw prawnych powoduje
zahamowanie proceséw prowadzacych
do efektywniejszego wykorzystania ma-
terialéw; brak mechanizméw, a nawet
wrecz przymusu do ograniczania stoso-
wania surowca pierwotnego.

* Dbariery spoleczne - brak akceptacji
dla strategii ochrony klimatu, konsump-
cjonizm, materiaty z recyklingu postrze-
gane jako gorsze lub mniej wartosciowe,
negatywne postrzeganie oszcze¢dzania,
norma to wyrzucania materialéw lub
przedmiotéw mozliwych do naprawy,
a nawet sprawnych, ale mozliwych do
zastgpienia przez nowe.

W tym kontekscie waznym elemen-
tem jest propagowanie nowego, poz3-
danego podejscia do srodowiska i jego
zasobow jako catosci, np. poprzez wra-
zanie zasady 3R (3U) i stanowigcej jej
rozwiniecie zasady 5R.

Biuletyn Informacyjny nr 2/2023 23



ZAGROZENIA CYWILIZACY)NE

Zasada 3R:

REDUCE, REUSE, RECYCLE
Unikaj, Uzywaj ponownie, Utylizuj
(odzyskuj)

Zasada ta odnosi si¢ do sposobu
gospodarowania zasobami i obejmuje
trzy kolejne kroki :

—  Unikanie tworzenia odpadéw (np.

poprzez przemyslane zakupy, wybor

rzeczy wielokrotnego uzytku, o dtuz-
szym okresie trwalosci, itp.).

—  Nadawanie drugiego zycia zakupio-

nym juz produktom, o ile to mozliwe (np.

powtdrne wykorzystanie, przerébka).

—  Jesli natomiast stopien zuzycia lub

rodzaj przedmiotéw nie pozwalaja na

ich ponowne wykorzystanie, to wlasci-
wy odzysk (recykling) lub w ostatecz-

nosci unieszkodliwienie [2].

Zasada 5R rozumiana w szerszym

zakresie, blizszym potrzebom budow-

nictwa, jako :

1. REDUCE - redukuj, ograniczaj konsump-
qje, unikaj zbednych materialéw; w tym
towaréw nadmiernie opakowanych.

2. REUSE - uzyj ponownie, wykorzystaj
wielokrotnie, czasem w inny sposob,

3. RECYCLE - segreguj i przekaz do
recyklingu.

4. RECOVER - odzyskuj, w tym ener-
gie zawarta w odpadach, np. jedli re-
cykling nie jest uzasadniony.

5. RENEW - odnawiaj, naprawiaj, remon-
tuj, ograniczaj rozbiorki i przebudowy.
Ta sama zasada 5R w odniesieniu do

gospodarowania odpadami jest okresla-

na nieco inaczej, jako [3]:

1. REFUSE - odmawiaj, aby ograni-
czy¢ ilos¢ odpadow,

2. REDUCE - ogranicz konsumpcje
produktéow,

3. REUSE - uzyj ponownie, nawet wy-
roby oferowane jako jednorazowe,

4. RECYCLE - segreguj, aby recykling
byl mozliwy,

5. ROT - kompostuj.

Sektor budowlany, to nie tylko nowe
inwestycje, ale takze remonty, przebudowy;
rozbudowy i modernizacje. W tym kontek-
$cie bardzo istotne znaczenie dla wdrozenia
polityki zréwnowazonych produktéw ma
standaryzacja [6]. Umozliwia ona, niejako
przy okazji, spelnienie wymogow w zakresie
bezpieczenistwa i zréwnowazonosci produk-
tow; co z kolei ma kluczowe znaczenie dla za-
pewnienia zgodnosci produktéw wprowadza-
nych do obrotu z odpowiednimi przepisami.
Réwnoczesnie standaryzacja znaczaco utatwia
wdrazanie GOZ w przypadku remontéw lub
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innych dziatan realizowanych w odniesieniu
do obiektow istniejacych. Nalezy osiagnac wy-
sokg jakos¢ planowania budynkéw; ktore beda
sprzyja¢ rozwigzaniom promujacym - oilebe-
dzie to mozliwe — renowacje, przeksztatcenie
i dalsze uzytkowanie istniejacych budynkéw;
a nie budowe nowych. PE podkrela, ze 90 %
$rodowiska zbudowanego jakie bedzie w roku
2050 juz istnieje, w zwiazku z czym nalezy
ustanowi¢ specjalne wymogi dla sektora re-
nowacji, aby do 2050 r. wszystkie budynki byty
w pelni modulowe, plusenergetyczne i umoz-
liwialy zmiane ich przeznaczenia; powinno to
obejmowa¢ gruntowne renowacje, produkcje
na miejscu i ponowne uzycie [6]. W odpowie-
dzi na te potrzeby promowana jest inicjatywa
sFala renowadji;, zapowiedziana w ramach
europejskiego zielonego tadu, ktéra ma do-
prowadzi¢ do znacznej poprawy efektywnosci
energetycznej w UE zgodnie z zasadami GOZ,
w szczegdlnosci do optymalizacji wynikéw
w calym cyklu zycia, oraz do przedtuzenia
$redniej przewidywanej trwatosci aktywow
zbudowanych, przy uwzglednieniu réznorod-
nosci sektora budownictwa. W ramach rewizji
celow w zakresie odzysku odpadéw z budo-
wy 1 rozbidrki KE zwrdci szczeglng uwage
na materialy izolacyjne, ktére generuja coraz
wiekszy strumien odpadéw [5].
Wiérdd docelowych wartodci odzysku ma-
terialéw okreflonych w prawodawstwie UE
w odniesieniu do odpadéw budowlanych
i rozbiérkowych oraz ich poszczegdlnych
frakeji materialowych uwaza sie, ze powinien
sie wérdd nich znalez¢ cel w zakresie odzysku
wydobytej ziemi i gleby [5]. Ponadto sugeruje
sie dodanie celéw w zakresie ponownego uzy-
cia i recyklingu oraz wykorzystania surowcow
wtornych w budownictwie, przy jednocze-
snym ulatwieniu ich identyfikowalnosci.
Wskazania KE znalazly odzwierciedlenie
W przyjetej w ubieglym roku ustawie o odpa-
dach, do ktérej wprowadzono nowy rozdziat
6 Odpady budowlane i rozbiérkowe. Dodany
W jego ramach art. 101a nakazuje, ze odpady
budowlane i rozbiérkowe zbiera si¢ oraz od-
biera selektywnie, z podzialem co najmniej na:
drewno, metale, szklo, tworzywa sztuczne, gips,
odpady mineralne, w tym beton, cegle, ptytki
i materialy ceramiczne oraz kamienie. W przy-
padku, gdy odpady budowlane i rozbidrkowe,
nie zostang zebrane i odebrane w sposdb se-
lektywny; podlegaja sortowaniu co najmniej na
ww. frakdje [8]. Wdrozenie tych w przepiséw
w praktyce napotyka pewien niezasadny opdr,
bowiem jak mozna zaobserwowaé juz w chwili
obecnej, zasady selektywnej zbidrki odpadéw
sg realizowane na placach budéw w praktyce,

atym samym mozliwe do spelnienia.

o
- i

Fot. Pr.zykiald selektywnego
gromadzenia odpadéw (A. Dgbal)

Zarbéwno proces budowy, jak i zbu-
dowane obiekty majg znaczacy wplyw na
wiele sektoréw gospodarki, w tym na lo-
kalne miejsca pracy i jako$¢ zycia. Zatem
koniecznos¢ budowania i remontowania,
a takze utrzymania obiektéw budowlanych
w sposdb oszczedzajacy energie i zasoby
jest jednym z podstawowych zadan inzy-
nieréw budownictwa. Zasady gospodarki
obiegu zamknietego, jako wskazania do
wdrozenia i skutecznej realizacji w sekto-
rze budownictwa maja kluczowe znaczenie
dla rozwoju budownictwa. Niezbedne jest
niwelowanie barier, czasem zwigzanych
z rutynowym podejsciem do biezacej dzia-
talnosci lub rozwigzania problemu. Zyski
wynikajace z zastosowania zasad lub wrecz
przejscia na GOZ beda widocznie nie tylko
w postaci minimalizacji oddziatywania na
$rodowisko i zmniejszenia trudno mierzal-
nych kosztoéw srodowiskowych, ale przede
wszystkim ograniczenia kosztéw budowy
i uzytkowania obiektéw budowlanych.
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na budowach

iezacym roku 2023 zaplanowana

zostata X jubileuszowa edycja wykta-
doéw i prelekeji, zaje¢ praktycznych, spotkar
z ekspertami na budowach w calym kraju.
Tydzien Bezpieczenstwa jest wspolng inicja-
tywa 17 najwigkszych polskich firm branzy
budowlanej w ramach grupy Porozumie-
nie dla Bezpieczenstwa w Budownictwie
(PBB). Jubileuszowa edycja akgji odbywa
sie pod hastem ,,Stop ma moc. Uwazam nie
narazamy, ktére zostalo wylonione w kon-
kursie wéréd pracownikéw wszystkich firm
stowarzyszonych. Od 15 do 21 maja kazdy
z sygnatariuszy PBB zrealizowal na swoich
budowach szereg dziatann edukacyjnych,
w tym szkolenia, webinary, pokazy i zaje-
cia praktyczne. W wydarzeniach Tygodnia
Bezpieczenstwa co roku bierze czynny
udzial ponad 30 tys. pracownikéw firm
zrzeszonych, podwykonawczych, partne-
réw czy dostawcéw sprzetu i materiatéw
budowlanych.
o tak duzym zasiggu, ktora promowataby
bezpieczeristwo w miejscu pracy. Cieszy nas,
Ze z roku na rok impreza sig rozrasta, zysku-
je uznanie i rozpoznawalnosé. Dolgczajg do
nas kolejne firmy, ktore przechodzg restryk-
cyjny audyt i wdrazajg nasze rozwigzania,
zdobywamy kolejnych partneréw i patro-
now. Jest to inicjatywa wyjgtkowa przede
wszystkim dlatego, ze az 17 firm, ktdre na co
dzien konkurujg migdzy sobg o kontrakty,
w kwestii BHP wymieniajq si¢ najlepszymi
praktykami i bardzo blisko wspdlpracujg -
zauwaza Michal Wasilewski, dyrektor ko-
ordynujacy Porozumienia dla Bezpieczen-
stwa w Budownictwie.

Celem Porozumienia jest catkowite wy-
eliminowanie wypadkéw ciezkich i $mier-
telnych na budowach, a jest to branza wy-
sokiego ryzyka. Grupa zrzeszajaca szeféw
BHP wszystkich firm analizuje sytuacje po-
tencjalnie niebezpieczne, wdraza nowe prze-
pisy i regulacje, wypracowuje rozwigzania
systemowe i dobre praktyki, bedace bardziej
restrykeyjne niz te wymagane przez prawo
pracy. Na czele organizacji stoi Komitet Ste-
rujacy skladajacy sie z prezeséw wszystkich
firm czlonkowskich. W przypadku wypad-
ku $miertelnego na ktérej$ z budow; prezes
danej firmy osobiécie prezentuje przed ca-
tym gremium raport z wydarzenia wskazu-
jac na przyczyny, ustalone nieprawidtowosci
i wspdlnie opracowywany jest program na-
prawczy i wdrazane nowe regulacje.

- Porozumienie stawia na edukacje,
zwigkszanie Swiadomosci zasad panujg-
cych na budowie, ale tez prestizu zawodu
Specjalisty BHE ktory to od dawna nie jest
panem od kar i mandatéw, ale kims, kto
czynnie uczestniczy w procesie zarzgdzania
kontraktem, dba o bezpieczeristwo kazdego
pracownika i wykonuje swojg prace dla jego
dobra. Tydziet: Bezpieczeristwa jest pewnym
ukoronowaniem calorocznych wyzwat, wiel-
kim $wigtem na budowach, kiedy to dziejg sie
liczne prelekcje, pokazy, zawody migdzy pra-
cownikami na przyklad z pierwszej pomocy.
Z roku na rok forma aktywnosci jest coraz
bardziej atrakcyjna, na budowy wchodzg
nowe technologie, chociazby wirtualna rze-
czywistosé, ktora zawsze przycigga mase za-
interesowanych — méwi Michat Wasilewski.

Tydzien Bezpieczeristwa staje sie istotna
data w kalendarzu wydarzen pracowniczych,

zyskujac kolejnych partneréw. Jubileuszowa
edycje wspierajg m.in. Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad, Parstwowa
Inspekgja Pracy, Centralny Instytut Ochrony
Pracy, Urzad Transportu Kolejowego, Stowa-
rzyszenie producentéw Betonu Towarowego,
czy Polskie Sieci Energetyczne. Tegoroczng
edycje zapowiadal film z udzialem prezesow
weszystkich 17 firm wykonawczych stowa-
rzyszonych w PBB oraz teaser z udzialem
fikeyjnych postaci Fundamentu i Gwozdzia,
ktérzy w przystepnej formie majg promowaé
postawy poprawne i pigtnowac te negatywne
na placu budowy:

Dzialania PBB przynosza wymier-
ne efekty. Wedlug danych Europejskiego
Urzedu Statystycznego, w pierwszych 10
latach dziatalnoéci PBB to Polska sposréd
wszystkich krajow Unii Europejskiej naj-
bardziej poprawila bezpieczefistwo na
budowach. Z kraju o najwyzszej liczbie
wypadkéw $miertelnych na 100 tys. zatrud-
nionych (21,49) znalazta sie wéréd panistw
o najnizszym wskazniku najpowazniej-
szych zdarzen (5,18), wyprzedzajac Austrie
(6,11), Francje (7,98) czy Belgie (8,33). Naj-
bezpieczniejsze place budowy znajduja sie
w krajach skandynawskich oraz Wielkiej
Brytanii i Niderlandach.
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W referacie przedstawiono zakres i za-

sady badania stacji tadowania po-
jazdow elektrycznych prgdu przemiennego
(AC) o prgdzie tadowania do 63 A wedlug
obowigzujgcych przepisow, takich jak:
® USTAWA z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych,
® ROZPORZADZENIE Ministra Energii z dnia 26 czerwca
2019 1. w sprawie wymagan technicznych dla stacji fado-
wania i punktow tadowania stanowigcych element infra-
struktury tadowania drogowego transportu publicznego

1. Wstep

Obecnie (I kwartal 2023 r.) w Polsce funkcjonuje 2612
ogélnodostepnych stacji tadowania, ktére dysponuja 5266
punktami fadowania [1].

W ramach polityki klimatycznej Unia Europejska wyzna-
czyta ambitny cel, znany jako ,Fit for 557, ktdrego rola jest
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o co najmniej 55% do
2030 roku w poréwnaniu z poziomem z 1990 roku. Elektro-
mobilnoé¢ jest jednym z kluczowych elementow tej strategii.

Plany i przepisy w zakresie Europejskiego Zielonego Ladu,
powoduja, ze stacje i punkty fadowania pojazdéw elektrycz-
nych beda w najblizszym czasie coraz czesciej spotykanymi
urzadzeniami i obiektami budowlanymi w kraju.

Zadaniem stacji fadowania jest przeprowadzenie procesu
tadowania, czyli dostarczenie energii elektrycznej do baterii sa-
mochodu elektrycznego przy zachowaniu wymaganego pozio-
mu bezpieczenstwa elektrycznego i ochrony przeciwpozarowe;.

Zgodnie z obowiazujagcymi w Polsce przepisami, ogdélnodo-
stepna stacja tadowania stanowi element infrastruktury drogowego
transportu publicznego i podlega w zwigzku z tym badaniom tech-
nicznym przeprowadzanym przez Urzad Dozoru Technicznego [2].

Domowe punkty tadowania sg z tego obowiazku wylaczo-
ne, co nie oznacza, ze nie jest racjonalne objecie ich okreso-
wymi badaniami, na przyklad w ramach okresowego badania
instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

Pozwoli to na zwiekszenie bezpieczenstwa uzytkowania tego
typu urzadzen, ktére ze wzgledu na stosunkowo wysokie prady tado-
wania (wydzielanie duzej ilosci ciepta) i trudne warunki eksploatacji
(narazenia na uszkodzenia mechaniczne, wplyw warunkéw atmos-
ferycznych) moga by¢ zrédtem porazen pradem elektrycznym.

2. Podstawowe definicje

Stacja ladowania to urzadzenie budowlane zwigzane
z obiektem budowlanym lub wolnostojacy obiekt budowlany
z zainstalowanym co najmniej jednym punktem tadowania
o normalnej mocy lub punktem tadowania o duzej mocy.

Ogolnodostepna stacja fadowania to stacja fadowania do-
stepna dla kazdego uzytkownika samochodowego pojazdu
elektrycznego.

Punkt tadowania to urzadzenie umozliwiajace tadowanie poje-
dynczego pojazdu elektrycznego oraz miejsce, w ktérym wymienia
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sie lub taduje akumulator stuzacy do napedu takiego pojazdu.
Punkt fadowania o normalnej mocy to punkt tadowania
o mocy mniejszej badZ réwnej 22 kW, z wylaczeniem urzadzen
o mocy do 3,7 kW zainstalowanych budynkach mieszkalnych
i miejscach nie bedacych ogélnodostepnymi stacjami fadowania.
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Rys. 1. Zigcze typu 2, wg. PN-EN 62196 [3]

Punkt fadowania duzej mocy to punkt tadowania o mocy
wigkszej niz 22 kW.

Zkacze Typ 2 rodzaj ziacza okreslonego w normie PN-EN
62196 [4] stuzacego do polaczenia stacji tadowania z samo-
chodem elektrycznym.

3. Ochrona przeciwporazeniowa stacji ladowania

Stacje ladowania pojazdéw elektrycznych powinny by¢
przede wszystkim bezpieczne dla ich uzytkownikéw. Tym
bardziej, ze z obstugy takiej stacji beda mialy stycznos¢ osoby
niewykwalifikowane i osoby w spektrum niepetnosprawnosci.
Wszystkie stacje i punkty tadowania musza spetnia¢ wymaga-
nia techniczne i eksploatacyjne okreslone m. in. w przedmioto-
wych Polskich Normach oraz w Rozporzadzeniu [5], zapewnia-
jac tym samym bezpieczne funkcjonowanie samej stacji i sieci
elektroenergetycznej, do ktorej taka stacja jest podfaczona.

Jako organ sprawujacy nadzér nad bezpieczenstwem eks-
ploatacji stacji tadowania pojazdéw, zostal powotany Urzad
Dozoru Technicznego (UDT), ktéry posiada w Polsce duze
doswiadczenie w zakresie eksploatacji wielu urzadzen i roz-
wigzan technicznych. Kazda stacja ladowania wyposazona
w punkt fadowania o mocy wiekszej niz 3,7 kW podlega ba-
daniom technicznym, ktére nalezy przeprowadzi¢:
® przed oddaniem stacji do eksploatacji,
® po kazdorazowej naprawie,
® po modernizacji,
® po zmianie miejsca zainstalowania.

W odniesieniu do Rozporzadzenia [5], kazda stacja tado-
wania powinna by¢ wyposazona w nastepujace aparaty i urzg-
dzenia zabezpieczajace:
® wylacznik gltéwny, odcinajacy zasilanie wszystkich

obwodéw urzadzenia, pelnigcy funkcje wylacznika

bezpieczenstwa,
® wylacznik réznicowopradowy,
® zabezpieczenie nadmiarowopragdowe.



Kazde z zabezpieczen powinno dziata¢ w sposob selektywny,
czyli wybidrezy.

Wylacznik gtéwny, pelniacy role wylacznika bezpieczen-
stwa powinien umozliwi¢ wylaczenie pelnego obciazenia
i odlaczy¢ od zasilania wszystkie odbiorniki. Norma PN-
-HD 60364-7-722:2018 [6] wskazuje, ze rozlaczony powi-
nien zosta¢ réwniez przewdd neutralny. W przypadku, kiedy
ze wzgledu na konstrukeje stacji tadowania niemozliwe jest
stworzenie bezposredniego szybkiego dostepu do wylacznika
gltéwnego, nalezy zastosowaé awaryjny przycisk bezpieczen-
stwa zamontowany w dostepnym miejscu na elewacji urza-
dzenia, ktéry wspolpracowaé bedzie z wylacznikiem glow-
nym lub innym aparatem pelniacym taka funkgje.

W stacjach ladowania niedopuszczalne jest uzycie uktadu sieci
TN-C, w ktérym wystepuje przew6d ochronno-neutralny PEN.

Dopuszcza sie zasilanie stacji fadowania wylacznie z sieci
w uktadzie TN-S/TN-C-S, TT i IT.

Rozporzadzenie nie okresla rodzaju i typu wytacznika rézni-
cowopradowego, ktory powinien by¢ zastosowany do zabezpie-
czania stacji ladowania. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze cha-
rakter pradoéw obciazenia pobieranych przez odbiornik energii
jakim jest samochdd elektryczny, moze odbiega¢ od przebiegu
»czysto sinusoidalnego” Dlatego tez, rekomenduje sie, aby stoso-
wac wylaczniki réznicowopradowe co najmniej typu A, Blub E
Zwraca na to réwniez uwage norma PN-HD 60364-7-722:2018
[6], w ktorej znajduje sie zapis, ze urzadzenia RCD chronig-
ce kazdy punkt podigczenia, powinny by¢ co najmniej typu
A o pradzie znamionowym nie przekraczajagcym 30 mA.

Wystepowanie wyzszych harmonicznych w pradzie obcig-
zenia pobieranym ze stacji tadowania przez pojazd, skutkuje
przeptywem pradu uplywowego o takim samym charakterze
w przypadku uszkodzenia. Z tego wzgledu standardowe wy-
taczniki roznicowopradowe typu AC mogg okaza¢ si¢ niesku-
tecznym aparatem zabezpieczajacym.

W normie zaznaczono, ze powinno sie podja¢ $rodki
ochronne przed zwarciowym pradem stalym. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze taka ochrona moze by¢ zapewniona przez stacje
tadowania. Za wlasciwy $rodek ochrony w tym przypadku
mozna uznac:

e wylacznik RCD typu B,

® Wrylacznik RCD typu A z urzadzeniem do wykrywana
réznicowego pradu statego RCD-DD,

e wylacznik RCD typu F z urzadzeniem do wykrywania réz-
nicowego pradu statego RCD-DD.

Instalujac wylacznik réznicowopradowy nalezy utrzymaé
selektywnos¢ pomiedzy RCD chronigcym punkt podigczenia
a RCD zainstalowanym od strony zasilania.

Norma nie okre$la rodzaju ani charakterystyki zabez-
pieczenia nadmiarowopradowego, ktére nalezy uzy¢ w celu
zabezpieczenia stacji fadowania przed skutkami zwarcia
i przecigzenia, ograniczajac si¢ jedynie do informacji, ze
kazdy punkt fadowania powinien by¢ wyposazony w takie
zabezpieczenie.

4. Niezbedne urzadzenia pomiarowe

Do wykonania pomiaréw i badan stacji ladowania
niezbedna jest odpowiednia przystawka (adapter) do te-
stowania stacji ladowania pojazdéw elektrycznych. Po-
zwala ona na symulowanie stanéw kabla tadujacego
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w celu przeprowadzenia pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Na polskim rynku dostepnych jest kilka rozwigzan, roz-
nych producentéw w tym zakresie.

Standardowo, niezaleznie od producenta, taka przystawka
wyposazona jest w wtyk typu 2, bezpieczne zaciski pomiaro-
we oraz pokretta PP i CP stuzgce do symulowania obecnosci
i polaczenia pojazdu ze stacjg fadowania. Opcjonalnie moze
zawiera¢ dedykowany pod dany rodzaj przyrzadu pomiaro-
wego wtyk lub ztacze BNC stuzace do podtaczenia oscylosko-
pu w celu obserwacji sygnalow.

Rys. 2. Przyktadowy adapter do badania stacji tadowania [7]

Najwazniejsze z punktu widzenia przydatnosci takiego ada-
ptera do wykonania badan sg przetaczniki linii komunikacyj-
nych CP i PP. Przesylaja one informacje o statusie odbiornika
(samochodu) wplywajac w ten sposéb na ustawienia tadowarki.

Przelacznik PP stuzy do symulowania podlaczenia kabla
tadowania. Przesyta do stacji tadowania informacje o tym, czy
przewdd jest podiaczony do samochodu i jaki prad moze by¢
pobierany. Nastawa pokretla PP:
® NC - kabel nie podigczony,
® 13-63 A -kabel podigczonyzzadanym pragdem znamionowym.

Przetgcznik CP informuje fadowarke o tym w jakim stanie
znajduje sie odbiornik, symulujac relacje pojazd-tadowarka.
Oznaczenia trybéw nastawy pokretla CP sg nastepujace:
® A - brak polaczenia,

B - polaczenie, brak tadowania,

C - ladowanie (stacja bez wentylacji).

D - ladowanie (stacja z wentylacja),

E - blad - zwarcie CP do PE.

Bez adaptera przeprowadzenie badania stacji tadowania
jest niemozliwe, poniewaz urzadzenie nie zalaczy napiecia
bez nawigzania komunikacji z odbiornikiem.

5. Zakres badan dotyczacych ochrony
przeciwporazeniowej

Stacje tadowania moga by¢ eksploatowane pod warunkiem
zapewnienia przez osobe eksploatujaca: konserwacji, przegla-
dow serwisowych i wykonywania pomiaréw elektrycznych.

W Rozporzadzeniu [5] znajduje si¢ informacja, Ze pomia-
ry elektryczne powinny obejmowac co najmniej:
® pomiary ciaglosci przewodéw ochronnych, wyréwnaw-

czych gtéwnych i dodatkowych,
® pomiary rezystancji izolacji przewoddw elektrycznych,
® pomiary rezystancji uziemien roboczych,
® sprawdzenia dziatania wylacznika réznicowopradowego,
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® pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Nie oznacza to, ze powinno sie ogranicza¢ jedynie do tych
pomiardéw. Warto zauwazy¢, ze Rozporzadzenie nie powoluje
sie w tej kwestii na zadne normy i nie uszczegétawia metody-
ki przeprowadzania pomiaru. Dlatego tez, przedstawiona po-
nizej metodologia prowadzenia badan w zakresie opisanym
w Rozporzadzeniu, bedzie sie odnosita do wymagan jakie na-
ktada w tej kwestii norma PN-HD 60364 [8].

Badanie ochrony przeciwporazeniowej, czyli pomiary
elektryczne stacji fadowania nie réznig si¢ od standardowo
przyjmowanej procedury wykonywania badan w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia, ktore sktadaja sie z: ogledzin,
pomiardw i protokolowania.

Ogledziny stacji fadowania sg niezwykle wazne i nie po-
winny by¢ traktowane jako niepotrzebny element badan. Do-
ktadne ogledziny sg w stanie juz w poczatkowym etapie wy-
kry¢ zagrazajgce bezpieczenstwu uszkodzenia lub braki.

W ramach ogledzin powinien nastgpi¢ nie tylko wizualny
test kompletnoéci urzadzenia, ale réwniez sprawdzenie oznaczen
i zgodnosci z odpowiednimi normami. Nalezy miedzy innymi
zidentyfikowa¢ uklad zasilania stacji, zastosowane $rodki ochro-
ny przy uszkodzeniu, sprawdzi¢ czy i jaka zostala zastosowana
zostata ochrona przeciwprzepieciowa. Sprawdzeniu powinny zo-
sta¢ poddane zastosowane rodzaje i typy wylacznikéw rdznico-
wopradowych oraz powinna nastgpi¢ identyfikacja zabezpieczen
nadpradowych. Istotne jest sprawdzenie czytelnosci i poprawno-
$ci oznaczen przewoddw i innych elementéw stacji. Weryfikacji
powinny zosta¢ poddane polaczenia przewoddw, rodzaj zastoso-
wanych rozwigzan do dystrybucji energii wewnatrz stacji.

Po pozytywnej kontroli stacji fadowania w wyniku przepro-
wadzonych ogledzin mozna przej$¢ do pomiaréw parametrow
elektrycznych. W tym celu nalezy przygotowac i podiaczy¢ do
wtyku punktu fadowania przystawke pomiarowg oraz przygoto-
wac¢ klucz dostepu do urzadzenia, umozliwiajacy jego zataczenie.

Pomiar ciaglosci przewodow ochronnych

Przewdd ochronny PE nie jest nigdy rozlgczany, w zwigzku
z tym pomiar ten mozna wykona¢ przy dowolnych nastawach
przetgcznikéw CP i PB a nawet w stanie beznapigciowym.

Pomiar ciggloéci przewodéw ochronnych powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z Normg PN-HD 60364-6 [9], w taki
sam sposob jak pomiar ciaglo$ci przewodéw ochronnych i wy-
réwnawczych w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ mierzac rezystancje prze-
wodu ochronnego pomiedzy gléwna szyng uziemiajacg a za-
ciskiem PE adaptera podlaczonego do wtyczki fadowarki oraz
pomiedzy gtéwng szyng uziemiajaca a dostepnymi cze$ciami
przewodzacymi (metalowymi elementami stacji tadowania).

Wymagania odno$nie pomiaru, zapisane w normie PN-EN
61557-4 [10] rekomendujg wykonanie tego pomiaru pragdem co naj-
mniej 200 mA przy napieciu pomiarowym od 4 V do 24 V. Dopusz-
czalna niepewno$¢ robocza pomiaru nie powinna przekracza¢ 30%.

Podczas pomiaru cigglo$ci i rezystancji przewoddw
ochronnych nalezy wzigé¢ pod uwage rezystancje samych
przewoddw pomiarowych, poniewaz beda one w sposéb zna-
czacy wplywa¢é na dokladno$é pomiaru.

Wiele przyrzadéw pomiarowych dostepnych na rynku
umozliwia przeprowadzenie ,autozerowania’ przed pomia-
rem i automatycznego uwzgledniania rezystancji uzywanych
przewoddéw polaczeniowych.
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Pomiar nalezy uzna¢ za skuteczny, jesli warto$¢ zmierzo-
na rezystancji przewodéw ochronnych PE dazy do zera lub nie
przekracza warto$ci oszacowanej na podstawie zatgcznika ,, A -
Szacowanie wartosci rezystancji uzyskiwanej podczas préb cia-
glosci” zamieszczonego w normie PN-HD 60364-6:2016 [9].

Czestg praktyka inzynierska podczas pomiaru ciaglosci,
jest takze uznanie, ze przewdd jest ciagly, jesli jego rezystancja
jest mniejsza od 1Q).

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar powinno si¢ wykonac w stanie beznapieciowym,
przy niezalgczonym wylgczniku roznicowoprgdowym zabez-
pieczajgcym punkt tadowania.

W Rozporzadzeniu znajduje sie informacja, ze pomiar re-
zystancji izolacji przewoddéw powinien by¢ wykonany miedzy
przewodami czynnymi oraz miedzy przewodami czynnymi
a przewodem ochronnym. Oznacza to, Ze wykonanie jednego
pomiaru pomiedzy zwartymi przewodami czynnymi a przewo-
dem ochronnym, dopuszczalne przez norm¢ PN-HD 60364-6
[9], moze okazac si¢ niezgodne z Rozporzadzeniem [5].

Zgodnie z Rozporzadzeniem nalezatoby wykona¢ 10 pomia-
réw rezystangji izolacji w nastepujacych konfiguracjach: L1-12,
L1-L3,L2-L3,L1-N, L2-N, L3-N, L1-PE, L2-PE, L3-PE, N-PE.

Napiecie pomiarowe powinno wynosi¢ 500 V, a dopuszczalna
rezystancja izolacji powinna by¢ wigksza od 1 MQ. Dopuszczalna
niepewno$¢ robocza pomiaru nie powinna przekracza¢ 30% [11].

W przypadku gdy zastosowana jest ochrona przeciwprzepiecio-
wa i niemozliwe jest jej usuniecie na czas trwania pomiaru rezystan-
cji izolacji, dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru napigciem 250 V.

Przy wykonywaniu pelnego pomiaru rezystancji izolacji (10
pomiardw), nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$¢ i upewnic¢
sie, ze stycznik zalgczajacy napiecie jest w pozycji otwartej. Po-
danie statego napiecia pomiarowego o wartosci 500 V na zaciski
urzadzenia, moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Dlatego
tez, ,,.bezpieczniejszym” sposobem pomiaru rezystancji izolacji,
jest metoda polegajaca na wykonaniu jednego pomiaru pomie-
dzy zwartymi przewodami czynnymi a przewodem ochronnym.

Pomiary rezystancji uziemien roboczych

Pomiar rezystancji uziemieti nalezy przeprowadzic w stanie
beznapigciowym stacji tadownia. Nastawy przelgcznikéw ada-
ptera, nie wplywajg na pomiar.

Pomiary rezystancji uziemien roboczych mozna przeprowa-
dzi¢ w oparciu o standardowe metody pomiaru rezystancji uzie-
mienia w instalacjach elektrycznych i obiektach budowlanych [9].

Z uwagi na to, ze stacje tadownia sa najczesciej budowane
na obszarach zurbanizowanych, wykonanie takiego pomiaru
metodami szpilkowymi (3p lub 4p) moze by¢ niemozliwe.

Uzycie metody pomiarowej polegajacej na zastosowaniu
przyrzadu do pomiaru impedancji petli zwarcia, bedzie wig-
zalo sie z wyzwoleniem wylacznika réznicowopradowego za-
stosowanego do dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.
Decydujac sie na te metode, nalezy zmostkowaé wytacznik
RCD na czas trwania pomiaru. Do wykonania pomiaru nie-
zbedna jest obecnos¢ sieciowego napiecia pomiarowego.

Z powyzszych wzgledéw, do pomiaréw rezystancji uzie-
mien stacji fadowania, najlepiej sprawdza si¢ bezszpilkowa
metoda cegowa. Pozwala ona na wykonanie pomiaru bez
konieczno$ci wbijania elektrod pomiarowych w grunt oraz
nie jest wymagane zasilanie stacji (tak jak w metodzie pole-
gajacej na pomiarze impedancji petli zwarcia). W przypadku



zastosowania tej metody otrzymuje si¢ zawyzony wynik re-
zystancji uziemienia w stosunku do rzeczywistej rezystancji.

Dopuszczalna niepewno$¢ robocza pomiaru nie powinna
przekraczac 30% [12].

Sprawdzenie dzialania wylacznika RCD

Pomiar powinno sie wykonal przy nastgpujgcych nasta-
wach adaptera:
® (CP-Club D (w zaleznosci od tadowarki),

e PP-63A.
Sprawdzenie dzialania wyltacznika réznicowopradowego
obejmuje w tym przypadku standardowa procedure¢ badania
wylacznika [9]:
®  sprawdzenie zadzialania przyciskiem ,TEST”,
® pomiar pradu zadzialania I, isprawdzenie czy miedci sig
w przedziale okreslonym przez norme:

gdzie:

I, - prgd wylgczajgcy RCD,

I, - prqd znamionowy RCD.

®  opcjonalnie — pomiar czasu zadzialania wylacznika dla réz-
nych wymuszen pradowych i poréwnanie ich z dopuszczal-
nymi czasami zadziatania (pomiar jest zalecany, ale nie jest
wymagany) w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-4-41 [13].

Wrylacznik RCD mozna uznaé za sprawny, jesli spetnione
zostang wszystkie obligatoryjne warunki. Dopuszczalna niepew-
nos¢ robocza pomiaru pradu zadzialania, nie powinna przekra-
cza¢ 10% [14]. W przypadku wylacznika tréjfazowego powinno
sie wykona¢ trzy badania, dla kazdej z faz: L1-PE, L2-PE, L3-PE.

Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Pomiar powinno si¢ wykonal przy nastepujgcych nastawach

adaptera:
® (CP-Club D (w zaleznosci od tadowarki),
® PP-63A.
Pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

w wigkszosci przypadkéw sprowadza sie do zbadania skutecz-
nosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylaczenie zasilania. W tym celu nalezy zmierzy¢ impedan-
cje petli zwarcia pomiedzy przewodami fazowymi L1, L2, L3
a przewodem ochronnym PE, zgodnie z PN-HD 60364-6 [9].
Dopuszczalna niepewno$¢ robocza pomiaru nie powinna
przekraczac¢ 30% [15] .

Na podstawie zmierzonej impedancji petli zwarcia, nale-
zy wyznaczy¢ prad zwarcia jednofazowego w poszczegdlnych
fazach. Ochrona bedzie skuteczna, jedli obliczeniowa warto§é
pradu zwarcia bedzie wigksza badz réwna pradowi zadziatania
zabezpieczenia w wymaganym czasie, zgodnie z warunkiem:
gdzie
I - prad zwarcia jednofazowego,

I - prad zadziatania zabezpieczenia w wymaganym czasie.

Do oceny skutecznoéci ochrony przez samoczynne wylaczenie
zasilania mozna wzig¢ pod uwage prad znamionowy wylacznika
réznicowopradowego zainstalowanego w badanej stacji ladowania.

Dobra praktyka jest takze pomiar na tym etapie impedan-
cji petli zwarcia w stosunku do przewodu neutralnego, mie-
dzy L1-N, L2-N, L3-N. Na podstawie takiego pomiaru mozna
okresli¢ stan przewoddw zasilajacych i ewentualne dodatko-
we rezystancje wynikajace z wadliwych stykow.

Wyznaczony w ten sposob prad zwarcia jednofazowego moze
postuzy¢ jako podstawa do sprawdzenia skutecznosci zadziata-
nia aparatu nadpradowego w przypadku zwarcia jednofazowego.
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6. Podsumowanie

Badania elektryczne stacji tadowania pojazdéw elektrycz-
nych sg istotnym elementem eksploatacji takiego urzadzenia
i nie nalezy ich traktowac jako przykrej i koniecznej czynno-
$ci. Trudne warunki eksploatacji i ogélnodostepnos¢ punk-
tow tadowania powoduja, ze stacje powinny cechowac sie wy-
sokim poziomem bezpieczenstwa elektrycznego.

Podstawa do wykonywania badan elektrycznych stacji
tadowania jest Ustawa [2] oraz Rozporzadzenie [5]. Pomiary
nalezy wykonywac z nalezyta starannoscig wedlug aktualnej
wiedzy technicznej w oparciu o zapisy i rekomendacje Pol-
skich Norm w zakresie bezpieczenistwa eksploatacji instalacji
elektrycznych niskiego napiecia.

W kolejnej czesci artykutu zostanie przedstawiony sposob
odczytywania sygnatow komunikacyjnych i ich interpretacja
w zaleznosci od trybu pracy stacji tadowania. Ich znajomos¢
i bieglos¢ w tym zakresie pozwala na przeprowadzenie kom-
pleksowych badat funkcjonalnych urzgdzenia.
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nzynier budownictwa , ktéry wystepuje jako wy-

konawca w postepowaniu o udzielenie zamdwienia
publicznego (np. w przetargu nieograniczonym), jest
nierzadko zobowiazany do wniesienia wadium, zabez-
pieczenia nalezytego wykonania umowy lub przedsta-
wienia ubezpieczenia wymaganego przez zamawiaja-
cego w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
Praktyka zaméwien publicznych kreuje takze zwyczaje
rynkowe dla kontraktow , ktdre nie podlegaja przepisom
Prawa Zamoéwien Publicznych

l.  Zabezpieczenia przewidziane przez Prawo Za-
mowien publicznych
Wadium

Zgodnie z Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych
(zwang dalej PZP) Zamawiajacy zada od wykonawcow
wniesienia wadium. Jest to suma pieniezna, ktérej wnie-
sienie pozwala na udzial wykonawcy w przetargu oraz
ktéra ulega zatrzymaniu jezeli wybrany wykonawca np
uchyli sie od zawarcia umowy (wszystkie przepadki wa-
dium wskazane s3 w art 46 PZP) Zamawiajacy zada od
wykonawcéw wniesienia wadium, jezeli warto$¢ zamo-
wienia jest réwna lub przekracza kwoty okreslone w roz-
porzadzeniu ministra wlasciwego do spraw gospodarki.
, Jezeli warto$¢ jest nizsza, zamawiajacym moze zadaé
whniesienia wadium. Jego wysoko$¢ nie moze przekraczaé
3% zamoéwienia, Wadium moze by¢ wnoszone w jednej
lub kilku nastepujacych formach: 1) pienigdzu; 2) pore-
czeniach bankowych lub poreczeniach spdtdzielczej kasy
oszczedno$ciowo- -kredytowej, z tym Ze poreczenie kasy
jest zawsze poreczeniem pienigznym; 3) gwarancjach
bankowych; 4) gwarancjach ubezpieczeniowych; 5) po-
reczeniach udzielanych przez podmioty wymienione
w PZP. Zamawiajacy zwraca wadium wszystkim wyko-
nawcom niezwlocznie po wyborze oferty najkorzyst-
niejszej lub uniewaznieniu postepowania.. Wykonawcy;,
ktérego oferta zostala wybrana jako najkorzystniejsza,
zamawiajgcy zwraca wadium niezwlocznie po zawarciu
umowy w sprawie zamoéwienia publicznego oraz wnie-
sieniu zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, je-
zeli jego wniesienia zadano.

Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy

Zamawiajacy moze zada¢ od wykonawcy zabezpie-

czenia nalezytego wykonania umowy, zwanego dalej
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»zabezpieczeniem”. Zabezpieczenie stuzy pokryciu rosz-
czen z tytulu niewykonania lub nienalezytego wykona-
nia umowy. Moze by¢ ono wnoszone wedlug wyboru
wykonawcy w jednej lub w kilku nastgpujacych formach:
1) pienigdzu; 2) poreczeniach bankowych lub porecze-
niach spoéldzielczej kasy oszczednosciowo- -kredytowej
3) gwarancjach bankowych; 4) gwarancjach ubezpiecze-
niowych; 5) pozostalych formach wymienionych w PZP.
Jezeli zabezpieczenie wniesiono w pienigdzu, zama-
wiajacy przechowuje je na oprocentowanym rachunku
bankowym. Zamawiajacy zwraca zabezpieczenie wnie-
sione w pieniadzu z odsetkami wynikajacymi z umowy
rachunku bankowego, na ktérym bylto ono przechowy-
wane, pomniejszone o koszt prowadzenia tego rachunku
oraz prowizji bankowej za przelew pieniedzy na rachu-
nek bankowy wykonawcy.

II. Ubezpieczenia w swietle ustawy Prawo Zaméwien
Publicznych

Zamawiajacy moze zada¢ dla oceny sytuacji finansowe
lub ekonomicznej wykonawcy posiadania przez wyko-
nawce odpowiedniego ubezpieczenia odpowiedzialnoéci
cywilnej.. Brak szczegélowych regulacji oraz che¢¢ zama-
wiajacego zabezpieczenia wlasnych intereséw powoduje
bardzo zréznicowang praktyke Zamawiajacych. W obsza-
rze, gdzie inZynierowie przystepuja do przetargéw mozna
zaobserwowac III modele praktyki Zamawiajgcych:

1) T model - brak wymogu w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamodwienia przedstawienia przez wyko-
nawce odpowiedniego ubezpieczenia OC

2) 11 model - ogélny wymdg przedstawienia ubezpie-
czenia OC na sume np. 200.000 zI - bez szczegoto-
wych zapisow

3) III model - bardzo szczegétowy opis oczekiwania co
do zakresu ubezpieczenia OC . Szczegdtowe wymaga-
nia dotyczg sum gwarancyjnych, okresu ubezpieczenia
obejmujacego okres gwarangji i rekojmi, ubezpiecze-
nia odpowiedzialnoséci za podwykonawcéw, wspol-
ubezpieczenia innych podmiotéw, np. Zamawiajace-
go. Jako przyktady takich wymagan mozna wskaza¢
zamo6wienie na przygotowanie dokumentacji wielo-
branzowej szpitala ,gdzie Zamawiajacy zadal sumy
30.000.000 z na caly okres realizacji kontraktu i okres
udzielonej gwarancji lub zaméwienie na dokonanie
okresowych przegladéw obiektow na Autostradzie,
gdzie zamawiajacy zadal aby wspétubezpieczonym
byli minister wlasciwy ds. transportu, Generalny Dy-
rektor Drég Krajowych i Autostrad, Stalexport Auto-
strada Malopolska S.A. oraz VIA4 S.A
W przypadku sformulowania wymagan co do ubez-

pieczenia , Zamawiajacy bedzie weryfikowal tres¢ do-

starczonej przez wykonawce umowy ubezpieczenia pod
wzgledem zgodnosci z tymi wymogami.



II1. Praktyka ubezpieczeniowa w zakresie gwarancji
Rynek ubezpieczeniowy oferuje gwarancje jako forme
wniesienia wadium i zabezpieczenia nalezytego wykona-
nia zobowigzania. Gdy zamawiajacy zada zabezpieczenia
usuniecia wad i usterek réwniez ubezpieczyciel moze wy-
da¢ taka gwarancje Gwarancja jest przygotowywana pod
konkretne zamodwienie, po przeprowadzeniu oceny ry-
zyka zwigzanego z udzieleniem gwarancji. Na ocene taka
skladajg sie: analiza sytuacji ekonomiczno - finansowej
zleceniodawcy gwarancji, jego przygotowania organizacyj-
no - technicznego do wykonania zobowiazania zabezpie-
czonego gwarancja ubezpieczeniows, wartosci i ptynnosci
zabezpieczen roszczen regresowych oraz wymaganej tresci
gwarangcji . . Tre§¢ gwarancji jest konsultowana z Zamawia-
jacym, gdyz musi on wyrazi¢ zgode na wszystkie zapisy.
Nalezy pamietaé, ze gwarancja nie jest ubezpieczeniem -
po wyplacie kwoty gwarancji na zadanie Zamawiajacego,
zleceniodawca gwarancji zobowiazany jest do zwrotu wy-
placonej kwoty ubezpieczycielowi.

Ubezpieczyciele nie udzielaja gwarancji firmom krétko
dzialajacym na rynku lub w slabej sytuacji finansowej,
a takze o malej wartosci likwidacyjnej, nie pozwalajacej na
zabezpieczenie praw regresowych. Warunkiem koniecz-
nym do udzielenia gwarancji jest ustanowienia zabezpie-
czenia — podstawowym zabezpieczeniem jest weksel.

I'V. Wymég ubezpieczenia a obowigzkowe ubezpiecze-
nie OC inzynieréw budownictwa

Ergo Hestia jako ubezpieczyciel inzynieréw budownictwa

prowadzi, dla inzynierdw przystepujacych do przetargdw,

nastepujacy serwis:

1) Wydawanie pelnego zaswiadczenia o ubezpiecze-
niu OC w sytuacji, gdy za$wiadczenie generowane
z systemu intranetowego PIIB jest niewystarczajace
w $wietle wymogu sformulowanego przez Zama-
wiajagcego . Zas$wiadczenie wydawane bezplatnie
obejmuje informacje na temat okresu ubezpiecze-
nia, sumy gwarancyjnej, przedmiotu ubezpieczenia,
podstawy ubezpieczenia (Rozporzadzenie Ministra
Finanséw w sprawie obowigzkowego ubezpieczenia
OC architektéw i inzynieréw budownictwa).

2) Wystawianie polis na tzw ubezpieczenie nadwyzko-
we, zgodnie z oferta wynegocjowana z PIIB . Jezeli
Zamawiajacy formuluje wymoég ubezpieczenia na
wyzsza kwote niz 50.000 Euro kazdy z inzynieréw
moze wykupi¢ dodatkowe ubezpieczenie z sumami
od 100.000 Euro do 500.000 euro, za zaptatg dodat-

kowej sktadki odpowiednio od 190 zt do 1500 zt
rocznie.

Wydawanie zaswiadczen o ubezpieczeniu w zwigzku
z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza w sytuacj,
gdy Zamawiajacy formuluje wymoég ubezpieczenia
OC z tytulu prowadzenia dzialalnoéci gospodarczej,
a zamoOwienie ma polega¢ na wykonywania samo-
dzielnej technicznej funkcji w budownictwie.
Zgodnie z Umowg pomiedzy Ergo Hestig a PIIB dla
ochrony ubezpieczeniowej nie bedzie mial znacze-
nia fakt, ze Ubezpieczony wykonuje samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie w ramach pro-
wadzone] dziatalno$ci gospodarczej.. Tym samym
Ergo Hestia wydaje za$wiadczenie o nastepujacej
tresci:

W imieniu Sopockiego Towarzystwa Ergo Hestia S.A. in-
formuje , ze ubezpieczenie odpowiedzialnoséci cywilnej
Pana Jana Kowalskiego potwierdzone Certyfikatem do po-
lisy nr XxXxXXXXXXXXXXXXXXXXX oraz ubezpieczenie nad-
wyzkowe potwierdzone polisg nr XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
obejmuje wykonywanie samodzielnych technicznych
funkcji w budownictwie w ramach posiadanych upraw-
nien budowlanych w zwigzku z prowadzong dziatalno$cia
gospodarcza:

Jan Kowalski PROJEKT BUD

ul. Polska 1

00-111 Warszawa

NIP 100 101 102 REGON 1234567

Zaswiadczenie jest wydawane bezplatnie na zyczenie za-
interesowanego.

4) Wydawanie zaswiadczen na temat zakresu ubezpie-
czenia — Ergo Hestia wydaje zaswiadczenia odnosnie
wymaganego przez Zamawiajacego zakresu ubezpie-
czenia, o ile oczekiwany zakres jest uwzgledniony
w obowigzkowym ubezpieczenia OC inzynieréw .
Najczesciej chodzi o potwierdzenie, ze zakres ubez-
pieczenia obejmuje OC deliktows, kontraktowa,
obejmuje szkody wyrzadzone wskutek razacego nie-
dbalstwa, itp. Zaswiadczenie takie jest wydawane
bezplatnie na zyczenie zainteresowanego

V. Podsumowanie

1) Prawo zaméwien publicznych przewiduje moz-
liwos¢ zadania przez Zamawiajacego wadium i/
lub zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy,
a takze daje prawo zadania ubezpieczenia OC od
wykonawcy.

2) Jedna z form wniesienia wadium i zabezpieczenia
jest gwarancja ubezpieczeniowa

3) Wymogi formutowane przez Zamawiajgcych co do
ubezpieczenia moga by¢ zazwyczaj spetnione przez
okazanie za$wiadczenia o ubezpieczeniu OC in-
zynieréw budownictwa lub poprzez podwyzszenie
sumy gwarancyjnej na warunkach okreslonych po-
miedzy PIIB a Ergo Hestia.

W razie pytan zapraszamy do kontakt z Agencja
Wrylaczng Ergo Hestii - inzynierowie@ubezpieczenia-
dlainzynierow.pl, tel 730 470 948.
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Kompetencje
miekkie do
Twardego sukcesu...

Po co nam emocje?

Wplyw na kompetencje migkkie, ktére z kolei oddzialy-
wuja na skuteczno$¢ kompetencji twardych, maja emocje.
Przyzwolenie spoleczne na odczuwanie i okazywanie emocji
funkcjonuje stosunkowo od niedawna. Mozliwoé¢ odczuwa-
nia emocji pokazuje tak naprawde barwy zycia, zaréwno tego
zawodowego jak i prywatnego.

Emocje, towarzysza nam na kazdym etapie Zycia, sq one
nieodlagcznym elementem naszej egzystencji, czesto wplywa-
ja na nasze zachowanie, mydli, ale tez podejmowane decyzje.
Czes¢ 0s6b uwaza, ze emocje to przeszkoda w drodze do suk-
cesu, dlatego nalezy je wyeliminowa¢. Takie podejscie jest
nawet powiedzialabym, Ze niebezpieczne poniewaz to emocje
wladnie ostrzegaja nas przed réznymi zdarzeniami. Bardzo
waznym faktem na temat emocji jest to, ze wszystkie emocje
sa dobre i potrzebne. Czgsto spotykamy sie z okresleniem zte
emocje, jest ono w swoim zalozeniu btedne, poniewaz wszyst-
kie sa dobre, kazda z nich informuje nas o czyms innym. War-
to tez zwroci¢ uwage na réznice miedzy emocjami, a uczu-
ciami. Emocja to np. zfos¢, uczucie to np. mito$¢, czy duma.

Postaraj przypomnie¢ sobie kiedy ostatnio odczuwata$
lub odczuwales$ ztos¢? Skad ta zto$¢ sie w Tobie wziela i jak
dlugo trwata? Teraz pomysl sobie o mitosci, pomysl do kogo
czujesz miloé¢ i jak ja odczuwasz? Zlo$¢ czy milos¢ trwata
dluzej? Ztos¢ czy miloé¢ rozwijata si¢ na poczatku wolniej?
Juz powiniene$ lub powinnas wiedzie¢.

Emocja pojawia sie szybko, ale tez szybciej mija. Uczucie
natomiast pojawia si¢ wolniej, powoli sie rozwija i trwa dlu-
zej. Do$wiadczamy tez uczug, ktére nie wynikaja bezposred-
nio z emocji np. szacunek.

Instrukcja obstugi emocji jest o tyle wazna, zeby nie akty-
wowac krytyka wewnetrznego, ktéry moze bojkotowaé nasze
dzialania. Dobrze obstuzona emocja dostarcza nam bardzo
duzo cennych informacji, ktére moga pozytywnie wplynaé na
nasze dziatania. Ponizej pie¢ podstawowych emocji wyrdz-
nionych przez Paula Ekman wraz z instrukcja obstugi:

1. Rado$¢ - informuje nas o tym, Ze to co si¢ dzieje jest dla
nas dobre i chcemy tego wiecej. Podczas przezywania ra-
dosci wytwarzana jest dopamina, serotonina i endorfiny.
Rados¢ daje nam przystowiowy zastrzyk energii, faduje tez
nasze zyciowe akumulatory. Radosci nie mozna przedaw-
kowa¢, cieszy¢ si¢ nie mozna za duzo. Przezywanie rado-
$ci moze odbywac¢ sie na rézne sposoby, kazdy powinien
wypracowac swoj sposob na przezywanie radosci. Ponizej
kilka sposobéw, ktére mogg pomoc Ci przezywac rados¢:

» Uwolnij si¢ od zmartwien i stresu - rado$¢ moze by¢

trudna do odczuwania, gdy jeste$my spieci lub przepelnieni

negatywnymi emocjami. Znajdz czas na odpoczynek, relak-
sacje i uwolnienie si¢ od stresu.
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>  Doceniaj male rzeczy - zwracaj uwage na to, co dzieje si¢
wokot Ciebie i ciesz si¢ drobnymi momentami radoéci, taki-
mi jak spacer wérdd kwitnacych kwiatéw, stuchanie ulubionej
muzyki lub delektowanie si¢ pysznym jedzeniem.

> ZnajdZ czas na zabawe - rado$¢ moze by¢ odczuwana
wtedy, gdy pozwolisz sobie na zabawe i relaks. ZnajdZ aktyw-
noéci, ktdre sprawiaja Ci przyjemnos¢, takie jak gre z dzie¢mi,
tance z przyjaciétmi lub gre w ulubione gry.

> Badz obecny - skoncentruj sie na chwili i ciesz si¢ nig,
zamiast my$le¢ o przesztosci lub przyszloéci. Zauwaz, co si¢
dzieje wokot Ciebie i pozwol sobie na pelne zaangazowanie
W to, co robisz.

> Dziel si¢ rado$cig z innymi - rado$¢ moze by¢ zara-
zem dzielona, co sprawia, ze jest jeszcze bardziej intensywna
i przyjemna. Podziel sie swoja rados$cia z rodzing i przyjaciot-
mi, a takze doceniaj ich sukcesy i szczescie.

Pamietaj, Ze kazdy odczuwa rado$¢ na swdj sposdb, wiec zrdb
to, co sprawia Ci przyjemno$¢ i pozwala Ci cieszy¢ si¢ zyciem.
2. Strach - informuje nas o tym, ze co§ moze nam zagrazac.

Pokazuje tez co jest dla nas wazne. Zacheca do zatrzyma-

nia i sprawdzenia czy co$ nalezy jeszcze zrobi¢ czy w ogé-

le czego$ nie robié. Ponizej kilka sposobdw ktore utatwia
nam przezywanie strachu.
> Zrozumienie przyczyny strachu - co jest zrodlem Twoje-
go strachu. Poznanie przyczyny pozwoli lepiej zrozumie¢, co
sie dzieje i jakie kroki mozna podjaé, aby rozwigzaé problem.
> Akceptacja strachu - Zamiast prébowac¢ ucieka¢ od stra-
chu, akceptacja.
> Skupienie na oddechu - Glebokie i spokojne oddychanie
moze pomoc uspokoié sie i zmniejszy¢ odczuwany stres.
> Odpowiednie przygotowanie si¢ - Czasami strach wyni-
ka z braku pewnoéci siebie lub nieznajomosci sytuacji.
> Dziatanie - Cho¢ czasami strach moze paralizowaé, war-
to probowac dziata¢ mimo obaw.



Pamietaj, ze strach to naturalna reakcja organizmu, a do-
brym podejéciem jest zaakceptowanie go. Zastosowanie po-
wyzszych sposobéw moze poméc w lepszym radzeniu sobie
ze strachem i osiagnieciu pelni swojego potencjatu.

3. Smutek - zatrzymuje na i pozwala spotkaé si¢ z samym
soba. Smutek informuje nas o tym co lub kto jest dla nas
wazne. Ponizej kilka sposobdw, ktére utatwia nam przezy-
wanie smutku:

» Pozwolenie sobie na odczuwanie smutku: Wazne jest, aby
nie tlumi¢ swoich emocji i pozwoli¢ sobie na odczuwanie
smutku. Nie ma nic ztego w tym, ze czujesz si¢ przygnebienie
lub zasmucenie.
» Dbanie o swoje zdrowie emocjonalne: W czasie smutku
wazne jest, aby dba¢ o swoje zdrowie emocjonalne. Mozesz
probowa¢é relaksowad sie przez medytacje, joge, stuchanie
muzyki lub czytanie. Wazne jest takze, aby nie zaniedbywac
swojego zdrowia fizycznego - zdrowe jedzenie, regularna
aktywno$¢ fizyczna i sen sg kluczowe dla Twojego dobrego
samopoczucia.

» Przypomnienie sobie dobrych rzeczy: Cho¢ smutek moze

przyémi¢ pozytywne aspekty Twojego zycia, warto probowac

przypomina¢ sobie dobre rzeczy, ktére Cie spotkaty. Skup sie
na pozytywnych aspektach swojego zycia, aby zminimalizo-
wac odczuwany smutek.

» Przemysélenie sytuacji: Czasami warto zastanowi¢ sie nad

sytuacjg, ktéra spowodowata smutek. Analizowanie swoich

uczu¢ i mys$li moze poméc w zrozumieniu, co sie stalo i jakie
kroki mozesz podja¢, aby lepiej sobie poradzi¢ w przysztosci.

Pamietaj, ze smutek to naturalna emocja i nie ma potrze-
by, aby$ czut si¢ winny lub osamotniony w swoim smutku.

. Zto$¢ - informuje nas o tym, Ze na co$ si¢ nie zgadzamy,
uczy nas gdzie sg nasze granice. Pokazuje nam, ze chce-
my czego$ innego. Méwi nam, ze nam na czyms zalezy,
ze co$ jest dla nas wazne. Pokazuje w jakich sytuacjach
sa lamane nasze granice. Ponizej kilka wskazéwek jak
przezywac zlos¢é:

» Znajdz sposéb na uwolnienie emocji: Wazne jest, aby

znalez¢ sposob na uwolnienie emocji, takich jak zto$§¢, bez

szkodzenia sobie ani innym. Mozesz sprobowaé wykonywa¢
¢wiczenia fizyczne, jak bieganie czy trening sitowy, ktére po-
moga Ci uwolni¢ napiecie. Mozesz takze sprobowaé pisac,
malowa¢ lub gra¢ na instrumencie, aby wyrazi¢ swoje emocje

w sposob konstruktywny.

» Wykorzystaj techniki relaksacyjne: Techniki relaksacyjne,

takie jak medytacja, joga, glebokie oddychanie, moga pomoéc

Ci w opanowaniu swoich emocji i zredukowaniu napiecia.

Kiedy poczujesz, ze zaczynasz traci¢ panowanie nad sytuacja

i zaczynasz sie¢ denerwowad, sprobuj zrobi¢ kilka glebokich

oddechéw lub skorzystac z innych technik relaksacyjnych.

» Zastanéw sie nad przyczynami swojej zlosci: Zanim

zareagujesz na swoja zlo§¢, warto zastanowic sie, co jest jej

przyczyng. Czasami zfo§¢ moze by¢ spowodowana innymi
emocjami, takimi jak lek czy smutek. Analizowanie swoich
emocji i mysli moze pomoéc Ci zrozumied, co jest podstawa

Twojej ztosci.

Pamietaj, ze z10§¢ jest normalng i naturalng emocja, ale
wazne jest, aby nauczy¢ si¢ ja kontrolowac i wyrazaé¢ w sposob
konstruktywny. Uwalnianie swojej zlosci w sposob agresywny
lub szkodliwy dla innych moze prowadzi¢ do negatywnych
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konsekwencji w zyciu osobistym i zawodowym. Szukaj spo-
sobow, ktore pomoga Ci dobrze przezy¢ swoja ztoé¢, a jedno-
cze$nie pozwalajg utrzymac zdrowe relacje z innymi ludzmi.
5. Wstret - informuje o tym ze co$ moze nam zaszkodzié.
Wtret jest czesto zwigzany z odruchami obronnymi or-
ganizmu, takimi jak mdlosci, wymioty lub nieche¢ do
spozywania okreslonej zywnosci. Jest to naturalna reak-
cja, ktéra pomaga nam unika¢ sytuacji lub przedmiotéw,
ktére moga by¢ szkodliwe lub niebezpieczne dla naszego
zdrowia lub przetrwania. Ponizej kilka sposobdw na to jak
przezywac wstret:
> Zrozumienie swoich uczué - zastanéw sie, co dokladnie
wywoluje w tobie uczucie wstretu i sprobuj zidentyfikowad,
czy jest to co$, co jest faktycznie szkodliwe lub niebezpieczne,
czy moze to tylko nieprzyjemna lub odpychajaca sytuacja.
> Akceptacja - akceptuj wstret i nie prébuj thumié. To na-
turalna reakcja organizmu, a proba zahamowania tych emocji
moze prowadzi¢ do wiekszej frustracji.
> Stawianie czola swoim lekom - zastanéw sie, czy wstret
wynika z jakiego$ strachu lub leku, i sprobuj stawi¢ mu czota.
Zwrd¢ uwage na swoje mysli i przekonania na temat sytuacji
i sprébuyj je przeanalizowad.

Dobrze przezywaé wstret oznacza zrozumienie, Ze jest to
naturalna reakcja organizmu na cos, co jest dla nas nieprzy-
jemne lub odpychajace. Wazne jest, abysmy rozrézniali uczu-
cia wstretu, ktére chronig nas przed rzeczywistymi zagroze-
niami, od tych, ktére sa wynikiem uprzedzen lub stereotypow.

To co rézni emocje od siebie to to, ze czg$¢ z nich jest po
prostu latwiejsza do przezycia, natomiast inne, niekiedy trud-
niejsze. Latwiejsze, chcielibySmy przezywac caly czas, a od
tych trudnych czesto chcemy po prostu uciec.

Bezposrednie przelozenie zarzadzania emocjami na zy-
cie biznesowe polega na $wiadomym podejmowaniu decyzji
w momencie kiedy emocja jest juz wyciszona. Podejmo-
wanie decyzji, dzialan kiedy emocja jest w fazie kumulacji,
moze powodowac.

Zarzadzanie emocjami jest wazne nie tylko w biznesie,
ale réwniez w zyciu prywatnym. Umiejetno$¢ kontrolowa-
nia emocji pozwala nam na skuteczniejsze radzenie sobie
z problemami, zaréwno w pracy, jak i w zyciu osobistym.
W zyciu prywatnym, umiejetno$¢ zarzadzania emocjami
pozwala nam na budowanie warto$ciowych relacji z innymi
ludZmi. Umiejetnos¢ rozmowy o swoich uczuciach w spo-
sob konstruktywny pozwala rozwigzywa¢ konflikty w sposob
spokojny i skuteczny. W biznesie, umiejetno$¢ zarzadzania
emocjami jest kluczowa, poniewaz podejmowanie decyzji
w trakcie odczuwania np. zlosci, moze przynies¢ negatywne
skutki. Osoby, ktére potrafig kontrolowa¢ swoje emocje i od-
powiednio na nie reagowac, sa bardziej elastyczne i skfonne
do szukania rozwigzan. W biznesie, umiejetnosci interperso-
nalne i zdolno$¢ do zarzadzania emocjami sg czesto réwnie
wazne, jak umiejetnosci techniczne. W obu przypadkach,
zarzadzanie emocjami wymaga od nas pracy nad sobg, na
przykiad poprzez medytacje, techniki relaksacyjne lub sesje
indywidualne.

Marta 601658 933, Adata 505 648 985
kontakt@enterpriseacademy.pl; enterpriseacademy.pl
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Mala stacja kolejowa przy linii 101 do tej pory bytaby nisz-
czejacym budynkiem, gdyby nie pomyst na nowe jej za-
gospodarowanie. Gmina Lubaczéw juz w 2015 roku rozpoczela
starania o przejecie wspomnianego obiektu z przeznaczeniem
go na Galerie Kolejnictwa Stacja Basznia. Powstata ona dzieki
wsparciu z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Podkarpackiego na lata 2014-2020. Rewitalizacji poddano
wowczas takze wieze ci$nien w Tymcach, ktdra obecnie jest
Obserwatorium Astronomicznym oraz stacje Basznia Dolna-
dzi$ zaplecze socjalno-sanitarne dla tych obiektow.
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Prace rewitalizacyjne na Stacji Basznia rozpoczeto
przeniesienie dwoch zabytkowych mostéw, ktore zo-
staly podarowane Gminie przez PKP PLK SA. Wyjat-
kowe kratownice z 1917 i 1949 r. stanely za budynkiem
gtéwnym skansenu kolejowego. Tutaj tez przeszly
gruntowng renowacje.

Whetrze budynku stacji zostalo przebudowane na
potrzeby stworzenia ekspozycji poswieconej budo-
wie linii kolejowej Jarostaw — Sokal. Trasa ta powstata
w niecale dwa lata pomiedzy 1882, a 1884 rokiem, co
do dzi$ budzi wéréd zwiedzajacych podziw dla deter-
minacji i kunsztu dawnych inzynieréw.

Oprécz wspomnianej wystawy, sporo zaintereso-
wania budzi animacja stworzona specjalnie dla Galerii
Kolejnictwa Stacja Basznia, ktéra przedstawia wjazd
pociagu na dworzec w Jarostawiu. Najwiekszg atrak-
cja dla zwiedzajacych jest para, ktéra pojawia sie na-
gle wraz z przyjazdem lokomotywy. Efekt ten pozwala
zaskakiwa¢ odwiedzajacych dzigki wytwornicy pary,
ktora znajduje sie tuz za ekranem.

Drugg cze$¢ budynku zaadaptowano na wnetrze poczekal-
ni kolejowej z okresu dwudziestolecia miedzywojennego. Tutaj
swoje miejsce znalazty kasa biletowa z ternionami, fawki, a tak-
ze gabloty na artefakty kolejowe i prezentery z informacjami
o dawnych dworcach, poczekalniach i walizkach podréznych.

Prace budowlane oprdcz wspomnianej reorganizacji wne-
trza stacji objety réwniez wymiang wigzby dachowej i potoze-
nie nowej dachéwki ceramicznej.

Oprécz budynku stacyjnego rewitalizacji zostal poddany
budynek gospodarczy z lat 60 - tych XX w. Po gruntownym




remoncie, ktéry objat rozbidrke stropodachu, podmurowa-
nie budynku w celu zwiekszenia jego wysokosci, budowe
nowej wiezby dachowej i utozenie dachéwki, swoje miejsce
znalazly tutaj sala stereoskopowa i makieta kolejki.

Sala stereoskopowa to male kino, gdzie turysci za sprawa
specjalnej animacji ,,Pociag jadacy od przesztosci ku przy-
szto$ci” sg przenoszeni przez dwa stulecia kolei.

Ogromng popularno$cia cieszy sie wspomniana ma-
kieta kolejki. Tutaj zwiedzajacy zatrzymuja sie na dluzej
obserwujac dwa sktady pociagdw, ktére przemieszczajq sie
pomiedzy szczegélowa mala architektura.

Dla wygody turystow i personelu dawna, pusta prze-
strzen pomiedzy budynkiem stacji i magazynem, zostata za-
budowana przeszklonym tgcznikiem. Docelowo znalazta si¢
tutaj kasa biletowa z pamigtkami, st6t do frotazu, gdzie dzie-
ci tworzg swoje plastyczne dziela, a takze drewniana kolejka
do skladania dowolnie z wizjg najmlodszych ,,inzynier6w”.
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Galeria Kolejnictwa Stacja Basznia to nie tylko budyn-
ki i mosty. Jedna z wyjatkowych atrakeji jest sktad pociagu,
ktéry rozpoczyna lokomotywa Ty2 - 7 z 1944 r. Tuz za nig
swoje miejsce znalazty: wagon pasazerski austriacki, dwu-
osiowy ze Staudinger Waggonfabrik z 1907 r. i dwa polskie
wagony towarowe typu C- IXz 1937 r.

Lokomotywa zostala przekazana w dzierzawe przez PKP
Cargo ze Skansenu Taboru Kolejowego w Chabdwce. Po
gruntownym remoncie, parow6z zostal ustawiony na torze
obok Galerii w grudniu 2021 r.

Wagon pasazerski podarowany do Galerii przez PKP SA,
przeszedl gruntowng renowacje w firmie Arkadiusza Wojta
z Lodzi. Prace objely malowanie z zewnatrz, a takze odtwo-
rzenie oryginalnego wnetrza.

Wagony towarowe przekazane przez PKP PLK SA zostaty
wyremontowane réwniez w Lodzi, a ich wnetrza przystoso-
wane do celéw wystawienniczych. Zostaly one ustawione za
lokomotywa w lipcu 2022 r.

Plac przy sktadzie kolejowym zaadaptowany zostal na sty-
lowy peron z wiatami i fawkami, ciagi komunikacyjne wylozo-
no kostka brukows, co utatwia zwiedzanie. Tutaj znajduje si¢
réwniez wystawa zewnetrzna po$wiecona kolejom kresowym
i galicyjskim. Dla rowerzystéw stworzona zostala wiata przy-
stankowa z narzedziami potrzebnymi do serwisowania rowe-
ru. Duzym atutem jest bezpieczny, ogrodzony plac zabaw dla
dzieci, gdzie najmtodsi mogg spedzi¢ czas kiedy rodzice zwie-
dzajg obiekt.

Wyjatkows atrakcja nie tylko dla dzieci i mlodziezy jest
kolejka waskotorowa wybudowana specjalnie dla Galerii.
Tory zostaly utozone w kotko, a ich trasa biegnie przez zabyt-
kowy most z 1917 r. Skfad trzech malych wagonéw ciagnie
parowdz napedzany silnikiem akumulatorowym. Ze wzgle-
du na regionalizmy kolejka zostala nazwana ,,MiniBalaj”

Szereg rozwigzan architektonicznych, szczegélnie po-
faczenie zabytkowych budynkéw nowoczesnym hallem,
jest niewatpliwie ciekawym rozwigzaniem inzynieryjnym,
wartym zobaczenia. Do czego juz dzisiaj bardzo serdecznie
Panstwa zapraszamy.

Tekst: Marcin Materniak
Fot: Elubaczow, stacjabasznia.pl
Zdjecie z drona: Marcin Materniak
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL RZESZOWSKI

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
przekazato agregat dla Politechniki Lwowskiej

o wielu tygodniach staran Podkarpacki Urzad Wojewodz-

ki w Rzeszowie przekazal aktem darowizny dla Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich agregat pradotwdrczy o mocy 250
kVA - taki jaki byl potrzebny dla Politechniki Lwowskie;.

Przekazanie agregatu odbylo sie 10 lutego 2023 w Luba-
czowie. Ze strony ukrainskiej przyjechaly trzy osoby z Po-
litechniki Lwowskiej, za$ ze strony SEP agregat przekazali
Zbigniew Styczen Prezes Oddzialu Rzeszowskiego SEP oraz

Bolestaw Patac Czlonek Zarzagdu Gléwnego SEP/Wiceprezes
Oddziatu Rzeszowskiego SEP.

Agregat wcze$niej zostal przewieziony z Korczowej do
Lubaczowa i poddany prébie sprawnosci technicznej w zakres
ktorej wchodzity czynnosci eksploatacyjne zwigzane z jego
prawidlowa pracg. Zostaly wymienione filtry, akumulatory,
czyszczenie zbiornika paliwowego i czynnosci rozruchowe.

Agregat zostal uruchomiony i jako sprawne urzadzenie
przekazane stronie ukrainskiej. Agregat wyglada jak nowy
i byl bardzo mato uzywany.

Koszty przygotowania do pracy agregatu, koszty trans-
portu i zatadunku zostaly pokryte z funduszéw finansowych
czlonkéw SEP.

Oprécz gtéwnej przesylki tym transportem zostaly takze
wystane do Lvivobloenegro (Zaklad Energetyczny we Lwo-
wie) trzy male agregaty pradotworcze, trzy kuchenki gazowe
wraz z pojemnikami na gaz oraz jeden zestaw medyczny woj-
skowy. Dary te przekazali czlonkowie SEP oraz absolwenci
Politechniki Rzeszowskiej z rocznika 1981.

Przypominamy, ze Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
wciaz prowadzi zbidrke pieniezng oraz daréw dla ogarnietej
wojng Ukrainy. Wszelkie szczegoly dotyczace zbidrki sa do-
stepne na stronie www.sep.com.pl.

Tekst i zdjecia: Bolestaw Patac
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Konkurs na Najlepsza prace wiasna

uczniow szkot ponadgimnazjalnych/ponadpodstawowych

dniu 25 kwietnia 2023 r. w siedzibie PDK OIIB od-
byt sie final XIII edycji konkursu na ,,Najlepsza prace
wlasng uczniéw szkét ponadgimnazjalnych/ponadpodstawo-
wych” Do finatu zakwalifikowaly sie prace uczniéw wylonio-
ne w etapach szkolnych. Zgtoszonych zostato 13 prac z 7 szkét
z Rzeszowa, Jarostawia, Lezajska, Tarnobrzega. Przybyltych
uczestnikéow i ich opiekunéw oraz jury przywital zastepca
przewodniczacego Okregowej Rady PDK OIIB Waclaw Ka-
minski. Nastepnie glos zabral Prezes Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich Oddzial Rzeszowski Zbigniew Styczen, ktory
przedstawit jury i przypomnial zasady prezentacji prac.
Komisja konkursowa miata bardzo trudne zadanie ze
wzgledu na wysoki i wyréwnany poziom prac. Przedstawione
prace byly wykonane z rzetelng znajomoscia wiedzy technicz-
nej, duzym zaangazowaniem, prezentowane w ciekawy spo-
sob. Ciekawostka bylo to ze przy w wykonaniu jednej pracy
brali udzial uczniowie réznych zawodéw - np. technika elek-
tronika, technika programisty , technika reklamy.
Praca ktora zajeta I miejsce ,SEMPER - urzadzenie do
rehabilitacji stawu skokowego jest przeznaczone dla osoby
kontuzjowanej, ktéra nabawila si¢ urazu. Z w/w urzadzenia

moga korzysta¢ osoby w dowolnym wieku, ktére wymagaja
kompleksowego procesu rekonwalescencji. Opracowany pro-
jekt moze by¢ zastosowany w o$rodkach rehabilitacyjnych
wspomagajac fizjoterapeutéw podczas prowadzenia sesji tre-
ningowych, a takze przy rehabilitacji domowej. Projekt wla-
sny uczniéw, wykonany profesjonalnie.

Nagrody dla zwycigzcéw ufundowali: Fundacja PGE War-
szawa, Elektromontaz Oddzial Przemysl, PDK OIIB, Stowa-
rzyszenie Elektrykow Polskich

Nazwiska wszystkich nagrodzonych i tematy prac dostep-
ne na stronie www.inzynier.rzeszow.pl

Tekst: Urszula Turek
Fot: Robert Ziemba
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Polskie Zrzeszenie Inzynieréw

i Technikow Sanitarnych

an'i'k'i konkursu na najlepsza prace dyplomowa
absolwentow studiow Il stopnia kierunku Inzynieria Srodowiska

Dnia 28 kwietnia 2023 roku w sie-
dzibie PDK OIIB, przy ul. Krakowskiej
289 w Rzeszowie odbylo sie uroczyste
podsumowanie konkursu na najlep-
sz prace dyplomowa, organizowanego
przez Polskie Zrzeszenie Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych (PZITS) Od-
dzial Podkarpacki wspoélnie z Pod-
karpackg Okregowa Izbg Inzynieréw
Budownictwa (PDK OIIB). W milej,
serdecznej atmosferze laureaci zapre-
zentowali swoje prace, po czym zostaly
im wreczone dyplomy, ktdre otrzymali
réwniez promotorzy prac.

Tematyka wybranych w tym roku
prac obejmowala m.in.: innowacyjne
metody wykorzystania odciekéw z bez-
tlenowej przerobki osadéw Sciekowych
do wytwarzania produktéw nawozo-
wych, mozliwosci wykorzystania fun-
duszy zewnetrznych do zwigkszenia
efektywnosci energetycznej budynkéw,
techniczno-logistyczne aspekty bez-
pieczenstwa dostaw ciepta jak réwniez
analize awaryjnosci sieci kanalizacyj-
nej w wybranym miescie wojewddz-
twa podkarpackiego. Nalezy podkresli¢

N

wysoki poziom merytoryczny oraz apli-
kacyjny charakter prac, uwzgledniajacy
potrzeby rynku i branzy.
Celem konkursu organizowanego cy-
klicznie jest inspirowanie tworczych postaw
w rozwigzywaniu problemow technicznych
(teoretycznych i praktycznych) z zakresu
inzynieria $rodowiska oraz wylonienie i wy-
réznienie najlepszych prac dyplomowych.
W Konkursie 2022 zastosowano na-
stepujace kryteria:
® oryginalno$¢ i stopien trudnosci
tematu pracy dyplomowej,

® innowacyjno$¢ oraz stopien no-
woczesnosci rozwigzan przyjetych
W pracy,

®  znaczenie i mozliwo$¢ praktyczne-
go wykorzystania,

®  poprawno$¢ redakeji pracy (uklad
tredci, styl, stosowane techniki itp.).

®  kompletnos¢ pracy tacznie z pod-
sumowaniem lub wnioskami,

® poziom merytoryczny wykorzy-
stanych materiatow.

Komisja Konkursowa przyznata trzy

nagrody:

» Inagroda - mgrinz. Rebeka Pajura

- Wykorzystanie odciekéw z bez-
tlenowej przerdbki osadéw scieko-
wych do wytwarzania produktow
nawozowych;

* Promotor: dr inz. Adam Maslon;

» Il nagroda - ex aequo

* mgrinz. Anna Bednarz - Analiza in-
westycji zwigkszajacych efektywno$é
energetyczng budynkow;

* mgr inz. Judyta Belcar - Technicz-
no-logistyczne aspekty bezpieczen-
stwa dostaw ciepla;

* Promotor: dr hab. inz. Bozena Ba-
biarz, prof. PRz;

» III nagroda - mgr inZ. Anita Saj -
Analiza awaryjnoéci sieci kanaliza-
cyjnej w wybranym miescie woje-
wodztwa podkarpackiego;

Promotor: dr hab. inz. Katarzyna
Pietrucha - Urbanik, prof. PRz

Laureatom i ich promotorom skladamy

serdecznie gratulacje zyczac dalszych suk-

cesOw, a wszystkich studentéw studidw II

stopnia kierunku inzynieria $rodowiska

zapraszamy do konkursu w 2023 roku.
Tekst: Bozena Babiarz
Fot: biuro PDK OIIB

Od lewej: Prodziekan ds. Ksztalcenia dla kierunkéw Inzynieria Srodowiska, Energetyka oraz Geodezja i Planowanie Przestrzenne
dr inz. Krzysztof Boryczko, prezes PZITS O. Podkarpackiego Leszek Kaczmarczyk, wiceprezes PZITS O. Podkarpackiego oraz
promotor dr hab. inz. Bozena Babiarz, sekretarz OR PDK OIIB Liliana Serafin, promotor dr inz. Adam Masto#, zastepca prze-
wodniczgcego OR PDK OIIB Wactaw Kamitiski wraz z nagrodzonymi laureatkami konkursu.
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Otwarte Mistrzostwa Podkarpackiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Marszu na Orientacje 3

; Integracja srodowiska budowlanego i mozliwosc¢ spotkan
ﬁrmowych w malownlczym zakatku Podkarpaaa
P R R G T R R I TS e L T :
SPEDZ AKTYWNIE SIERPNIOWA SOBOTE Z RODZINA | ZNAJOMYMI Z BRANZY W BIESZCZADACH
Zawody odbed3 sie w kategoriach:

- Okregowe lzby Inzynieréw Budownictwa

(druzyny 2-osobowe) -RODZINNA do lat 10

(cztonkowie PDK OIIB z osobami towarzyszacymi
-Firmy Budowlane i Sponsorzy i dzie¢mi do lat 10, druzyny 2-4 osobowe)
(druzyny 2-osobowe)
-RODZINNA powyzej 10 lat
(cztonkowie PDK OIIB z osobami towarzyszacymi
i dzie¢mi powyzej 10 lat, druzyny 2-4 osobowe)

-OPEN Inzynierowie Budownictwa
(cztonkowie PDK OIIB z osobami towarzyszacymi,
druzyny 2-osobowe)

Szczegdtowe informacje, warunki uczestnictwa, program, regulamin, karty zgtoszeniowe dostepne sg na portalu www.inzynier.rzeszow.pl
Ewentualne pytania oraz zgtoszenia prosimy kierowac do biura Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,
tel. +48 17 777 64 54, e-mail: orgamzaqa@mzymer rzeszow. pl

i

r. Muczne Bleszczady

Centrum Promocji Lesnictwa
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